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ভূমিক 


আজি-কালি বিজ্ঞানৰ যুগ ৷ কোনে| কথা| বৈজ্ঞানিক প্রণালীত 
প্রমাণ কৰিব নোৱাৰিলে আজিৰ মানহে এঁইণ কৰিব নোখোজে ৷ 
প্রকৃতিৰ বাস্তৱ ৰূপ বিজ্ঞানে চকুত আঙ,লি দি দেখুৱাই দিয়ে আৰু 
পদাৰ্থৰ জোখ-মাখ, সংমিশ্ৰণ, বিশ্লেষণ, বিকেন্দ্ৰাকৰণ আদিতে 
বহুতে| তথ্য আৰু ঘটনাই সজীৱ হৈ দেখা দিয়ে। 

জোনাকী পৰৱ| লৰ|-ছোৱালীয়ে ভাল পায় আৰু তাৰ পোহৰৰ 
বিষয়ে কৌতূহল প্রকাশ কৰে। ফচ.ফৰাচৰ সহযোগত প্লাক্স 
এটাৰ ভিতৰেদি নলী সংযুক্ত কৰি জোনাকী পকৱাৰ পোহৰ উলিওৱ৷| 
কথাই বহুতে লৰা-ছোৱালীৰ মনত বং লগাব আৰু প্রকৃতিৰ মাজত 
থকা পদাৰ্থৰ সম্ভেদ বুজি পোৱাত সহায় কৰিব। এনেকুৱ| বহুতে 
তথ্যই এই সক পুথিখনত আমোদজনক ভাৱে ঠাই পাইছে। 

ডঃ 'গজেন্দ্ৰকুমাৰ দেৱৰায়ে লৰা-ছোৱালীৰ মনত বৈজ্ঞানিক 
ভাৱৰ উন্মেষ সাধন কৰিবৰ অভিপ্রায়েৰে লেখা এই পুথিখনি 
পএকাশৰবাবে প্রকাশন পৰিষদে অৰ্থ-সাহায্য দিছে । আশ৷ কৰে 
পুথিখনিয়ে লৰা-ছোৱালীৰ মনত বিজ্ঞানৰ প্রতি ধাউতি জন্মোৱাত 


= -=স্সমমঁূ্্্রআ্ছদ- 


সহায় কৰিব । 
উন্ৰীবিশ্বনাৰায়ণ শাস্ত্ৰী 
গুৱাহাটী - সচিব 


২৭৷৫৷৬৩ প্রকাশন পৰিষদ, অসম 


আকু -= মন্দ - -- =< **ল === = =, ‘হী 


পাতনি 


খেলধেমালিৰ মাজেদি অকণিহঁতে যাতে বিজ্ঞানৰ দুই চাবিট্য 
কথ!| শিকিব পাবে, তাৰ বাবে এই কিতাপখনত বিজ্ঞানৰ কথাবিলাক, 


সহজ্ঞ সৰল ভাষাত প্রকাশ কবাবৰ চেষ্টা কবা| হৈছে । 

ইয়াবে ভালেমান পৰীক্ষাত ডাঃ স্নুমিলন ভদ্ৰই সহায় কৰিছে! 
তাব বাবে তেখেতৰ শলাগ লৈছে৷ ৷ বন্ধুবৰ জ্ৰীঅমৰেন্দ্ৰ দত্তৰ ওচৰত 
কৃতজ্ঞতা জ্ঞাপন কৰিছে| ৷ তেখেতৰ সহায় নহলে কিতাপখনৰ বহু 
কথা অপুবণ হৈ বলহেঁতেন। অসম পকাশন পৰিষদৰ বৰ্ত্তমান 
কৰ্ণধাৰ পূজনীয় আীবিশ্বনাবায়ণ শাস্ত্ৰী মহোদয়ে এই কিতাপ, প্রকাশ 
কৰবাত আশান্তৰূপ সহানৃতভূতি যোগাইছে । তাৰ বাবে লেখক, 
তেখেতৰ ওচৰত চিৰকুতজ্ঞ । 

বাইজব সহান্ৃভূতি পালে এনেধৰণৰ কিতাপ প্রকাশ কৰাৰ, 
আশ৷ ৰখ| হল। 


জে | 


হাইলাকান্দি 
বৌদ্ধপুণিম] 


২ 2128.= 


ডঃ গজেজ্দ্ৰকুম।ৰ দেৱ ৰায় 


"॥ 
0 
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থৈ উলিয়াই আন| ৷ কাগজৰ 
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গছ কেনেকৈ বাঢ়ে জানানে ? স্নুধিলে তোমালোক সকলোৱে 
উত্তৰ দিব৷,--“হয়, গুটিৰ্পৰ| গজালি ওলায় আৰু ক্ৰমে ক্ৰমে 
গছ হয় ৮?” উত্তৰটে| সঁচা যদিও তোমালোকৰ বহুতেই গুটিৰ 
পৰ| গজালি ওলাই গছ হবলৈ কি কি অৱস্থাৰ প্রয়োজন, তাক 
নাঁজান৷ ৷ 

এট| পাত্ৰত অলপ মম লৈ 


লৈ অলপ পৰ মমত ডুবাই 


ওপৰৰ মমৰ প্রলেপটে| গোট 


' মৰাৰ পিচত তিনট| বুটমাহ ড্ৰ 


লৈ বেলেগে বেলেগে কাগজ খিলাৰ গাত মিহি আলপিনেৰে 
গীথি পেলোৱঁ৷। চাব৷, যাতে বুটমাহ কিট। কাগজখিলাৰ গাত 
লাগি নেথাকে । __ 

এতিয়| কাগজখিল| এট| গিলাচৰ ভিতৰত থিয়কৈ ৰাখি 


২ বিজ্ঞানৰ খেল 
ভাৱে ডুবে, মাজৰটো আংশিক ভাৱে ডুবে আৰু ওপৰৰ গুটিটো 
পানাৰপৰ৷ ওপৰত থাকে। মমৰ লেপটে| থকাৰ বাবে ডাঠ 
কাগজখিলাই অলপে| পানী শুহিব নোৱাৰে । গিলাচটোত 
মাজে মাজে পানী ঢালি পানীৰ উচ্চত| সমানে ৰাখঁ৷ । 
তিনি-চাৰি দিন মানৰ পিচত দেখিব| যে, কেৱল মাজৰ 
বীজটোহে অন্ধুৰিত হৈছে। বাকী পানীৰ ওপৰত থকা আৰু 
তলত থকা বীজ দুটা অঙ্ধুৰিতি হোৱ| নাই । 
পানী, বায়ু আৰু উপযুক্ত পৰিমাণৰ তাপ বীজ অঙ্কুৰণৰ 
বাবে অতি আৱশ্যকীয়। গিলাচৰ ভিতৰত থক| পানাৰ উত্তাপ 
খুব বেচি ব| কম নহয়; ইয়েই গুটিৰ সাধাৰণ উত্তাপ ৰক্ষ] 
কৰিছে। মাজত থক| গুটিটোৱে এই আটাইকিটা প্রয়োজনীয় ৷ 
অৱস্থাপ্ৰাপ্ত হৈছে বাবেই অঙন্ধুৰিত হৈছে । 
ওপৰৰ পৰীক্ষাটোত, পোনপটীয়াকৈ নহলেও, বাজ অনঙ্কুৰণত 
উত্তাপৰ প্ৰয়োজন দেখ| গল ! এতিয়| তুমি গিলাচটোত অলপ 
বৰফ পেলাই দি পোনপটীয়া ভাৱে উত্তাপৰ প্রয়োজন পৰীক্ষ৷ 
কৰ৷। এনে অৱস্থাত মাজৰ বীজটোও অঙ্ধুৰিত নহয় ৷ 
বীজ অঙ্ধুৰণৰ বাবে পোহৰ লাগতিয়াল নহয়। কিছুমান 
বীজ আকে) এন্ধাৰতহে অঙ্কুৰিতি হয় । বিলাহী বেঙেনাৰ গুটি 
এন্ধ'ৰ নহলে ভালকৈ নগজে। অৱশ্য গজালি মেলাৰ পিচৰ 
অৱস্থাত পোহৰ নিতান্ত আৱশ্যকীয় | 


হম: [ত] জোন 


(২৯) 


উদ্ভিদৰ মানুহৰ দৰে প্রাণ আছে যদিও সিহঁতে এঠাইৰ 
পৰ| আন ঠাইলৈ যাব নোৱাৰে ৷ অৱশ্যো ই এইটো নুবুজায় 
যে উদ্ভিদে "একেবাৰে লৰচৰ কৰিব নোৱাৰে ৷ কোনে] কোনে! 
ক্ষেত্ৰত উদ্ভিদে লৰচৰ কৰ| দেখ৷ যায়। উদাহৰণ স্বৰূপে 


_ “চানডিউ’? ( ৪০০৫০স )ৰ কথাকে লব পাৰি। এই বিধ গছ 


পাহাৰৰ নামনিত গজে ৷ হহঁতৰ পাতৰ ওপৰত বহুতে| দীঘল 
দীঘূল শুং ( 960080]69 ) ূ 
আছে। কোনে| কীট 
পতঙ্গ আহি ইয়াৰ পাতৰ 
ওপৰত পৰা| মাত্ৰকে শুং 
বোৰে চাৰিওফালৰপৰ| 
বেঁক| হৈ আহি তাক ধৰি ; 
পেলায় যদি এঢুকুৰ| কেঁচা মাংস এই পাতৰ ওপৰত পেলাই 
দিয়| হয়, তেতিয়াও শুংবোৰে একে কামেই কৰিব । আচলতে 
এই বিধ উদ্ভিদে যবন্ষপৰজনিত ( ]ৈ]6০৮০020০070009 ) বা মাংস 
জাতীয় বস্তুৰ সংস্পৰ্শলৈ আহিলেহে লৰচৰ কৰে । 
‘নিলাজীবনৰূ’’ ( 860918156 1800 ) পাতবিলাক হাতেৰে 


৪ ৰ বিজ্ঞানৰ খেল 


ছুলে কৌচ খাই যোৱ| দেখিছা । যদি শিল এঢুকুৰাও পাতৰ 
ওপৰত থোৱা, পাতবিলাক কৌচ খাই যোৱ| দেখা পাব৷ ৷ এই 
ক্ষেত্ৰত পাতৰ এই লৰচৰ কৰা শক্তিটে| সাধাৰণ স্পর্শনে 
দিছে! 
কেতিয়াব| পোহৰেও উদ্ভিদদরত এই গতি শক্তি দিয়ে। 
চিগাৰেটৰ খালি টিন দুটাত অলপ সেমেক| মাটি ভৰাই বুট বা 
মট্ৰমাহৰ গুটি গজোৱ ৷ 
এতিয়া| ঢাকনীৰে সৈতে এটা খালি জোতাৰ বাকচ লোৱাঁ ৷ 
বাকচটোৰ ষ্াতিৰ যেই কোনে| এফালে, মাজতে এটা ফুট৷ 
কৰ৷।৷ ফুটাটোৰপৰ| কিছু আঁতৰত গাজ ওলোৱ| মটৰমাহটো৷ 
টিনটোৰে সৈতে থোৱ'৷। এতিয়| বাকচটো| বন্ধ কৰি ফুটাটে] 
পোহৰৰ পিনে মুখ কৰি এখন খিড়িকীৰ দীতিত ৰাখ ৷ 
৬-৭ দিনৰ পাচত দেখিব| যে গাজ ওলোৱা মটৰমাহ 
জোপা নিয়মিতৰূপে ৰৃদ্ধি পাইছে। আনহাতে বাকচৰ ভিতৰত 
থক| পুলিটো| অপৰিমিত ভাৱে দীঘল হৈছে। এই ক্ষেত্ৰত 
পুলিটোৰ কাণ্ড ( ৪০% ) খিড়িকীৰ ফালে বাঢ়ি যাব আৰু 
অৱশেষত ফুটাটোৱেদি বাহিৰ ওলাই আহিব ৷ ওপৰৰ পৰীক্ষা- 
টোৱে পৰিষ্কাৰ ভাৱে দেখুৱাইছে যে, উদ্ভিদৰ গতি আৰু জীৱন 
ৰক্ষাৰ বাবে পোহৰ অতি আৱশ্যকীয় । 


' আনটো] মূৰ এট] বৰণহীন বটলৰ ঠিলাটোৰ 


(৩) 


তোমালোক সকলোৱে বীজ অন্ধৰ্তি হলে জন্ম-মূলক মাট্ৰি 


তললৈ আৰু জন্ম-কাণ্ডক মাটিৰ ওপৰলৈ বাঢ়ি যোৱ| দেখিছ] ৷ 


ই অতি স্বাভাৱিক । কিন্তু জন্ম-মূলক আৰু জন্ম-কাণ্ডক বিপৰীত 
অৱস্থাত থলে কি ঘটে তালৈ বাৰু কেতিয়াব| মন কৰিছানে ? 
অৱশ্য এই পৰীক্ষাটে| খুব সৰু গজালি লৈহে কৰিব পাৰি। 
গজালিটে৷ ডাঙৰ হলে পৰীক্ষাৰ ফল ভাল নহয় । 

এখন কীহীত কেইটামান মটৰ গুটি 
গজোৱ।। গজালিবোৰৰপৰ৷ পোন জন্ম- 
মূলেৰে সৈতে এট৷ গজালি লোৱ'"। 
গজালিটোক এটা দীঘল পিনেৰে খুচি পিনটোৰ 


মৈতে সংযোগ কৰ'।। চাব| --যাতে গজালিৰ 
জন্ম-মুলটে। পথালি অৱস্থাত থাকে ৷ গজালিটে৷ 
সেমেক| কপাহেৰে মেৰিয়াই দিয় আৰু মাজে 
মাজে পানী ছুই এটোপ দি সেমেকাই ৰাখ৷ ৷ 
এনে দৰে পৰীক্ষাটে৷ কেইদিন মানৰ বাবে থৈ পিচত লক্ষ্য 
কৰ।। দেখিব| যে জন্ম-মূলৰ আগটে৷ তললৈ বৃদ্ধি পাইছে। 
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এতিয়া| বটলটেো এনে ভাৱে ওলোটাই ধৰ| যেন জন্ম-মূলটো| 
ওপৰমুৱাকৈ ৰয়। কেইদিন মান এনেভাৱে ৰাখি আকৌ৷ লক্ষ্য 
কৰ|। দেখিবা, জন্ম-মূলৰ আগটে| পুনৰ তললৈ ৰ্বদ্ধি প।[ইছে। 
দেখ| গল বাৰে বাৰে চেঞ্টা কৰ| সত্বেও গজালিৰ জন্ম-মূল ব| 
শিপাই মাটিৰ ফালেহে ৰ্বদ্ধি পায়। পৃথিৱীৰ মাধ্যাকৰ্ষণ শক্তিৰ 
আকৰ্ষণৰ ফলতেই গছ-গছনিৰ জন্ম-মূল তললৈ ৰুদ্ধি পায় । 
মাধ্যাকৰ্ষণ শক্তিয়ে জন্মমূলৰ আগটোতহে পএরভাৱ বিস্তাৰিত 
কৰে। এই খণ্ড প্ৰায় ১-২ মিলিমিটাৰ দৈৰ্ঘ্যৰ । আচলতে 
জন্ম-মূলে এই খণ্ডত বেঁক| হৈ তললৈ বৃদ্ধি নেপায়, জন্ম-মূলটো, 
বেঁক|৷ হৈ তললৈ অহা অংশটোৰ এই আগখণ্ডৰ অলপ পিচতে 
অৱস্থিত । গতিকে তুমি যদি জন্ম-মূলৰ আগটে৷ কাটি পেলোৰ| 
তেন্তে দেখিব| যে জন্ম-মূলটো বেঁকা হৈ তললৈ বাঢ়ি যোৱ| নাই। 
মাধ্যাকৰ্ষণ শক্তিৰ বলত গছে যি লৰচৰ কৰে তাক “জিয়টপিজম” 
( 0600670})1970 ) বোলে । 
গছৰ জীৱিত কালছোৱাত মূলে কিছুমান নিদ্ধাৰিত কাম 

কৰে। ই মাটিৰ ভিতৰলৈ সোমাই গৈ গছ জোপাক দৃঢ়ভাৱে 
থিয়কৈ ধৰি ৰাখে ৷ শিপাই মাটিৰপৰ৷ পানা আৰু অন্যযান্থয 
খাদ্যা দ্ৰেৱিত অৱস্থাত আহৰণ কৰে। এই দ্ৰৱিত খাদ্য শিপাই 
|-গছৰ মাজেদি পাতলৈ পৰিবহন কৰে। সেই বাবে শিপাই 
গছৰ এই লাগতিয়াল কামবোৰ কৰিবৰ বাবে মাঢট্ৰি ভিতৰলৈ 
গতি কৰিবই লাগিব। 


জীয়াই থাকিবলৈ লগ| বস্তু- 


(৪) 

সৰু গছপুলি এটা মাটিৰপৰ| খুব সাৱধানেৰে উথালী৷ | 
আৰু ইয়াৰ শিপ| অংশ পৰীক্ষা কৰ], দেখিবা প্রত্যেক ডাল 
শিপাই কিছু সংখ্যক মিহি আঁহৰ দৰে।, এইবোৰক মূলৰোম 
( 7000 18119 ) বৌলে। এই মূলৰোমবোৰে গছ জোপাক 
মাঁটিৰ সৈতে ধৰি ৰাখে। 
ইহঁতে গছৰ বাবে মাট্ৰিপৰ| 
পানীও আহৰণ কৰে। উদ্ভিদক 


বোৰৰ ভিতৰত পানীয়েই 
আটাইতকৈ আৱশ্যকীয় ৷ 
উদ্ভিদ লগা সকলে| পানী 
মাটিয়েই যোগায় ৷ 

কিন্তু কথ| হল, মুলৰোমে 
কেনেকৈ মাটিৰপৰ৷ পানী 
আহৰণ কৰে? মূলৰোমৰ বেৰবোৰ খুব পাতল ছালেৰে 
( 1706100:8019 ) তৈয়াৰী ৷ ইয়াৰ ছালৰ ভিতৰত চেনিৰ দৰে 
এটা দ্ৰেৱ থাকে । ছালৰ মাজেদি পানী সৰকি যোৱা ক্ৰিয়াক 
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আফস্থতি ( 08700818 ) বোলে | ছালৰ দুয়োফালে থক| দ্রেৱ হুট| 
সমান ঘন নহলে আস্থত ক্ৰিয়া সম্পাদিত হয়। এই প্রক্ৰিয়াত 
লঘু দ্ৰেৱটো| বেগেৰে গাঢ় দ্ৰৱৰ ফালে বৈ যায়। তলত দিয়৷ 
পৰীক্ষাটোৰ সহায়ত ইয়াৰ প্রমাণ চাব পাৰা । 

এটা আলু লৈ তাৰ এট| মূৰ কাটি পেলোৱ।। এই ফালটে| 
সমান হোৱাত ইয়াক যেই কোনে| ঠাইত স্থিৰভাৱে থব পাৰি ৷ 
এই কট| অংশৰ চাৰিওফালৰপৰ৷ ১" ইঞ্চি বহলৰ ছালৰ 
আঙঠি কাঢি উলিওৱ৷। এট| ঠিল| ফুটাকৰ| যন্ত্ৰৰ সহায়ত 
আনলুটোৰ ওপৰ ফালৰপৰ| তললৈ এটা ফুট৷ কৰ'।। চাবা, 
যাতে ফুটাটে| তলৰ সমান অংশৰ পৰ| ১” ইঞ্চি ওপৰত ৰয়। 
ফুটাটে| ঘন চেনিৰ দ্রেৱৰে পূৰ্ণ কৰি এটা ৰবৰৰ ফুট৷ থক৷ 
ঠিলাৰে বন্ধ কৰ|। ঠিলাটোৰ ফুটাটোত এডাল ৩০ চেণ্টিমিটাৰ 
দৈৰ্ঘ্যৰ কীচনলী সংযোগ কৰ'|। এতিয়| চাৰিওফালৰ বিন্ধাবোৰ 
চিমেণ্টৰ সহায়েৰে বন্ধ কৰ'।। গোটেই আয়োজনটো এট| 
গিলাচত থক| পানীত স্রযুৱাই ৰাতিটোৰ বাবে থৈ দিয় । 
পিচদিন| দেখিব| যে কীচৰ নলীটে| পানীৰে উপচি পানী বাগৰি 
গৈছে ৷ এই পৰাক্ষাটোত, চেনিপানীৰ দ্ৰেৱৰে সৈতে আনলুটোৱে 
মূল ৰোমৰ কাম কৰিছে আৰু পানীৰে সৈতে গিলাচটোৱে মাটি 


‘আৰু পানীৰ কাম কৰিছে। 


== [7 === 
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(৫) 


আমি দিনে বহুত পানী খাওঁ। পএরতি দিনে গড়ে আমি 
২২ সেৰৰপৰ| ৩ সেৰলৈ পানী খাওঁ ৷ কিন্তু ইমান পানী 
আমাৰ শৰীৰক নেলাগে। অতিৰিক্ত পানীখিনি আমাৰ শৰীৰে = 
বেলেগ বেলেগ প্রক্ৰিয়াৰে পৰিত্যাগ কৰে ৷ সাধাৰণতঃ এজন 
পুণ্বয়স্ক মানুহৰ দিনে ১২ সেৰকৈ প্রশ্ৰাৱ আৰু প্ৰায় ১ সেৰ 
মানকৈ ঘাম ওলায় । 

গছেও মুলৰোমৰ সহায়ত মাটিৰ 
পৰা| এক বিৰাট পৰিমাণৰ পানী 
শোহে ৷ এই পানীৰ অলপহে গছে 
নিজ শৰীৰত ৰাখি বাকীখিনি ত্যাগ 
কৰে। গছৰ এই কাধ্যক বাষ্প মোচন 
ব| প্রশ্বদেনদ = (দ[[8008])]78.01010 ) 
বোলে। এজোপ৷ গছৰপৰ| বাষ্প 
হৈ উৰি যোৱ| পানীৰ পৰিমাণ 
যথেন্ট । সাধাৰণতঃ এজোপ৷ 
বেলিফুলৰ গছে দিনে & সেৰ পানী হেৰুৱাই বুলি নিৰূপণ 
কৰ|৷ হৈছে । 
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পৰীক্ষা £--এট| খালি চিগাৰেটৰ টিনত অলপ মাটি লোৱ। । 
এই মাটিত এটা বুটমাহৰ পুলি গজোৱ৷ ৷ এতিয়া এটুকুৰ| ডাঠ 
কাগজ লৈ মাজতে এটা ফুট| কৰ'৷। যেতিয়া পুলিটে| ২-৩" 
ইঞ্চি মান ওখ হব তেতিয়া ডাঠ কাগজ খনেৰে মাটিখিনি ঢাকি 
ধৰ আৰু পুলিটে| ফুটাটোৱেদি পাৰ হবলৈ দিয়'।। এতিয়| 
পুলিটে| এটা কীচৰ গিলাচেৰে ঢাকি ধৰ| আৰু কিছু সময়ৰ 
বাবে গোটেই সৰঞ্জামটে| ৰ’দত থৈ দিয়'।। এঘণ্টা ব| হুঘণ্ট| 


মানৰ পিচত লক্ষ্য কৰিলে দেখিব| যে, পুলিটোৱে যথেষ্ট = 


পৰিমাণৰ পনীয়া বাষ্প ত্যাগ কৰিছে আৰু সেই বাষ্প ঘনীভূত 
হৈ গিলাচৰ গাত পানীৰ টোপাল ৰূপে জম৷ হৈছে । 

উদ্ভিদৰ জীৱন-বুৰঞ্জীত প্রস্বেদনৰ কাম অতি আৱশ্যাকীয় ৷ 
উদ্ভিদক বৃদ্ধিৰ বাবে নাইট্ৰোজেন, ফচ্‌ফৰাচ্‌, পটেচিয়াম আদিৰ 
দৰকাৰ । এই দ্রব্যবোৰ মাটিত পানীৰ লগত দেৱিত হৈ থাকে। 
শিপাই সৰহ পৰিমাণৰ পানী শোহে আৰু লগতে এই দেৱিত 
পদাৰ্থবোৰে| ভিতৰলৈ নিয়ে। উদ্ভিদক নিয়মিত ৰূপে এই 
পদাৰ্থবোৰৰ যোগান লাগে। এই কাৰ্য্যত প্রশ্বেদনে উদ্ভিদক 
সহায় কৰে । উদ্ভিদে বাষ্পৰূপে পানী ত্যাগ কৰে ৷ শিপাই 
লগে লগে পানী শোহে--আৰু লগতে এই আৱশ্যকীয় পদাৰ্থ 
বোৰে| ভিতৰলৈ নিয়ে। উদ্ভিদে এই দৰেই অবাৰিত ভাৱে 
এই কাৰ্য্য সম্পন্ন কৰি আহিছে। 


টো ছৱা ৰ  _ ॥৷ড৷৮্্.-স্ন্ম্া-্ সাল --  আ ৰ 


(৬) 

জন্তুৱে নিজৰ খাদ্য প্রস্তুত কৰিব নোৱাৰে। সিইতে 
খাদ্ডৰ বাবে উৎপাদনৰ ওপৰত নিৰ্ভৰ কৰে। সেই বাবে 
উদ্ভিদক পানী, কাৰ্ব্বণ ডায়ক্নাইড, ক্লৰফিল ( পাতৰ সেউজীয়| 
পদাৰ্থ-0}11070])});)] ) আৰু পোহৰ লাগে। উদ্ভিদে শিপাৰ 
সহায়ত মাঢট্ৰিপৰ৷ পানী আহৰণ কৰে। কাৰ্ব্বণ ডায়ক্নাইড 
এবিধ গেচ ৷ আৰু এই গেচ চাৰিওফালৰ বতাহত যথেষ্ট 
পৰিমাণে আছে। ক্লৰফিল হৈছে পাতৰ সেউজীয়| ৰঙৰ 
পদাৰ্থ । সেউজীয়া৷ পাতত ই যথেষ্ট 
পৰিমাণে থাকে। ক্লৰফিলে পোহৰৰ 
সহায়ত গছৰ বাবে খাদ্য প্রস্তুত 
কৰে । পাতৰ এই প্রক্ৰিয়াক অঙ্গাৰ- 
আঁন্[কৃৰণ ( ]2}1000911]16919 ) 
বেলে ৷ অঙ্গাৰ-আত্মকৰণত গছে 
অক্সিজেন গেচ এৰি দিয়ে । 

পানীত হোৱা৷ “ভেলিচনেৰিয়|” ( ্বঞজ|]18া৷08110 ) ব! হাইডিল| 
( }19011]]8 ) গছ কিছুমান আনি টুকুৰা টুকুৰাকৈ কাট ।। কট| 
মূৰ্বোৰ একেলগ কৰি সূতাৰে বান্ধি এগিলাচ পানীত থৈ এটা 


ত বিজ্ঞানৰ খেল 


্কীচৰ ব| টিকৰ ঢ় ঢাকি ধৰ।। পানীৰ তলত থক 
ফানেলটোৰ ওপৰত পানীপূৰ্ণ পৰীক্ষা নল এটা উবুৰিয়াই ৰাখঁ| । 
চাব|, যাতে গছৰ কট| মূৰবোৰ ফানেলটোৰ ওপৰৰ ফালে 
মূৰকৈ ৰয়। 

এতিয়| গিলাচৰ পানীত অলপমান ‘চডিয়াম বাইকাৰ্ব্বনেট’ 
( 80107] 0108100708660 ) যোগ দিয় । হয়েই কাববণ- 
ডায়ক্সাইডৰ উৎস হিচাপে কাম কৰিব। গোটেই সৰঞ্জামটে| 
ৰ’দত থৈ দিয়।। কিছু সময়ৰ পিচত দেখিবলৈ পাব| যে, গছৰ 
কটা| মুৰবোৰৰপৰ| বুৰবুৰকৈ গেচ ওলাইছে আৰু পৰীক্ষা 
নলটোত গোট খাইছে। এই গেচেই হল অক্সিজেন ৷ জলন্ত 
কাঠী এডালৰ শিখাটে| লুমুৱাই দি তাক পৰীক্ষা-নলৰ গেচটোত 
হৃমুৱাই দিলেই হ ততালিকে জ্বলি উঠিব প্রক্ৰিয়াটোত অক্সিজেন 
উদ্ভৱ হোৱ| কাৰ্য্যই বুজাইছে যে পানীৰ তলত ৰখ| উদ্ভিদে 
অঙ্গাৰ-আত্মকৰণ কজ্ৰিয়। সম্পন্ন কৰিছে। 

অঙ্গাৰ আত্মকৰণ মানৱ জাতিলৈ প্রকৃতিৰ এটা উপহাৰ ৷ 
শ্বাস প্ৰশ্াসত আমি অক্সিজেন দেহৰ ভিতৰলৈ নি কাৰর্ব্বণ- 
ডায়ক্নলাইড এৰি দিওঁ। কাৰ্ব্বণ ডায়র্নাইড এটা শ্বাস ৰোধকাৰক 
গেচ। অকল কাৰ্ব্বণ ডায়ক্সাইডত কোনে| জীৱই জীয়াই থাকিব 
নোৱাৰে । জীৱৰ শ্বাস প্রশ্বাস কাৰ্য্যই চাৰিওফালৰ বায়ুক 
কাৰ্ব্বণ ডায়ক্সাইডেৰে চহকী কৰি তোলে। এই ক্ষেত্ৰত উদ্ভিদে 
মানুহক সহায় কৰিছে। অঙ্গাৰ-আত্মকৰণত উদ্ভিদে কাৰ্ব্বণ- 
ডায়ক্লাইড ভিতৰলৈ নি অক্সিজেন বতাহত এৰি দিয়ে। এনে- 
কৈয়ে বায়ুমণ্ডল পৰিশোধিত হয়। 


( 


এতিয়া তোমালোঁকক এট! স্রন্দৰ পৰীক্ষাৰ বৰ্ণন| দিম। 
পৰীক্ষদটোৰ নাম হল “ফা্চ প্ৰিণ্ট” বা ‘শ্বেতসাৰৰ ছাপ’ 
( ব6871:0]} 206) | পৰীক্ষাটো আলোক সংশ্লেষণৰ ওপৰত 
ভিত্তি কৰি কৰ| হৈছে । দুখন পাতল টিন-পাট লৈ ওপৰত ৰং 
ঘঁহি ক’লা৷ কৰ।। এখন পাটত--'প]'%]7৷08--এই আখৰ 
কিট| কাঢ়ি উলিওৱ|, আনখন পাট 
একোে| নকৰাকৈ ৰাখ ৷ 

গামলাত গজ| যেই কোনে| 
এজোপা৷ গছ ২৷৩ দিনৰ কাৰণে এট] 
এন্ধাৰি কৌঠালিত থৈ দিয়া| 
পোহৰৰ সহায়ত গছে নিজ নিজ 
আহাৰ প্রস্তুত কৰি লয়। শ্বেতসাৰেই 
হল গছৰ আহাৰ ৷ সেই বাবে 
এন্ধাৰিত ৰখ| গছজোপাই পোহৰৰ অভাৱত শ্বেতসাৰ পএরস্তত 
কৰিব নোৱাৰে । আন কথাত কবলৈ হলে--এই গছ জোপাৰ 
পাতবোৰ শ্বেতসাৰশন্য হল। 

পাতবোৰ যে শ্বেতসাৰশূন্য হল তাক প্রমাণ কা তলৰ 


১৪ বিজ্ঞান্ৰ খেল 


পৰীক্ষাটে| কৰ।। যেই সেই এখিল| পাত লৈ তাক ‘মেথিলিটেড 
স্পিৰিটি’ত (}[9]718660 31118) ডুবোৱ| । পাতত ক্লৰফিল 
থকাৰ বাবেই পাতৰ ৰং সেউজীয়া। ‘মেথিলিটেড স্পিৰিটে’ 
ক্লৰফিল দ্ৰেৱিত কৰে আৰু পাতখিল| বৰণহীন কৰি পেলায় । 
এট| ‘আয়ডিন’ৰ দ্রৱত এই বৰণহীন পাতখিল| ডুবাই ধৰ । 
‘আয়ডিন’ৰ সংশৱত শ্বেতসাৰে নীলাভ ক’ল| বৰণ ধৰিব। যদি 
পাতখিলাই এই বৰণ নধৰে তেন্তে | লাগিব যে পাতখিল| 
শ্বেতসাৰশুন্য হৈছে। 
এতিয়| এটা কাঠৰ বা প্লাঞ্জিকৰ ‘ক্লিপ’ৰ সহায়ত টিন দুয়ে|- 
খন এখিল| পাতৰ ওপৰত থোৱ।। গোটেই সৰঞ্তামটো ৰদত 
দিয়|। ৷ পাতখিলাৰ টিনে ঢাকি থোৱা অংশটোৱে শ্বেতসাৰ প্রস্তুত 
কৰিব নোৱাৰে । কেৱল টিনৰ কাটি একৱাই পেলোৱ| 
অংশটোৱেদি পোহৰ সোমোৱাত সেই অংশইহে শ্বেতস৷ৰ প্ৰস্তত 
কৰিব। আৰু অদৃশ্য হলেও পাতৰ ওপৰত---93'1'%1?0 }8া-- এই 
আখৰ কেইটা লিখ! থাকিব। 
গধূলি পৰত পাতখিলাৰ পৰ| টিন দুখন এৰুৱাই পেলোৱ, 

পাতখিল| ‘মেথিলিটেড স্পিৰিট’ত ডুবাই ধৰ৷। পাতখিল৷ 
বৰণহীন হব ৷ এতিয়া| ইয়াক আয়ডিন’ত ডুবোৱ|। দেখিব|--= 
৪7% 13.0]ন--এই আখৰকিট| ক’লা হৈ উঠিছে। কেই মিনিট 
মানৰ বাবে পাতখিল| ‘বেনজল’ (060%0] ) ত ডুবাই ধৰ 
‘বেন্‌জলে’ পাতৰ হালধীয়া৷ ৰংটে৷ একেবাৰেই আঁতৰাই 
পেলোৱাত, ৪7'8%10]ন--আখৰ কিট৷| বেচি স্পঞ্ট হৈ পৰিব। 
3'.%7301--এই আখৰ কিটাৰ বাহিৰে আন যেই কোনে|৷ 
আখৰ ব্যৱহাৰ কৰিও পৰীক্ষাটো! কৰিব পাৰ৷ । 


(৮) 


উদ্ভিদকে| মানুহৰ দৰে আহাৰ লাগে। উদ্ভিদে বায়ু, 
পানী আৰু মাট্ৰিপৰ৷ এই আহাৰ সংগ্রহ কৰে। মাটিত 
থক| সকলে| উপাদানবোৰৰ ভিতৰত নাইট্ৰোজেন (10086), 
ফচ্‌্ফৰাচ্‌ (2009121009) আৰু পটাচিয়ামৰ বিশেষ আৱশ্যকত| 
আছে। উদ্ভিদে এই কেইবিধ উপাদান বেচি পৰিমাণে ব্যৱহাৰ 
কৰে। সেই বাবে এই উপাদানবোৰ মাটিত সাৰ আৰু অন্যান্য 
মাটি স| সাৰুৱ | কৰ| বস্তু হিসপে যোগ দিয়| হয়। 

ৱা [ৰ কালচাৰ’ ( দবদ্ব0০৷, ০0]180৷06 ) পৰীক্ষাৰদ্বাৰ৷ এই 
উপাদানবোৰে উদ্ভিদক কি ভাৱে সহায় কৰে তাক পৰীক্ষা কৰি 
চাঁৰ পাৰি। পৰীক্ষাটোৰ বাবে তলত দিয়া দেৱকিটা তৈয়াৰ 
কৰ।। 

(১) নিদ্ধাধ্যদ্রৰৰ (বৈ01108] ৪০]08100)--৪'* এম কেল- 
চিয়াম নাইট্ৰেট (06101070 7018ম866), ১*৭ এম ‘পটাচিয়াম- 
ডাই-হাইডোজেন-ফচফেট ( ]208888]1]]}}] 0]-]])01"08611 ])]৮08- 
])]18.06), ১'০ এম পটাচিয়াম নাইটেট (]1200889110717) ]1]107"806), 
আকু ১'০ এম মেগনেচিয়ম চালফেট, ([ 801168101], 30]1])}1806) 
লৈ ৫০ চি চি পৰিক্ৰুত পানীত দ্ৰেৱিত কৰ ৷ 


বটলত বেগেগে বেলেগে থোৱ" ৷ 


১৬ বিজ্ঞানৰ খেল 


(২) নাইট্ৰোজেনবিহীন দ্ৰৱ-_-ওপৰৰ দৰেই মাত্র ‘কেল- 
চ্য়াম নাইট্ৰেটৰ’ সলনি ‘কেলচিয়াম চালফেট’ ((08]0]]]]}] 31]]- 


11809) আৰু পটাচিয়াম নাইট্ৰেটৰ সলনি পটাচিয়ম ক্লৰাইড’ 
(}060889]011) 0}1]011096) ব্যৱহাৰ কৰ] । 


(৩) ফচ্‌ফৰাচবিহীন দ্রেৱ--নিদ্ধাৰ্্য দ্ৰেৱৰ দৰেই মাত্ৰ 
পটাচ্য়াম ডাই-হাইডোজেন ফচ্‌ফেট যোগ নিদিব| । 

(৪) পটাচ্য়ামবিহীন দ্ৰেৱ--নিদ্ধাৰ্্য দেৱৰ দৰেই মাত্ৰ 
পটাচিয়াম ডাই-হাইডোজেন ফচ্‌ফ্টেৰ সলনি ‘ডবল চুপাৰ 
ফচফেট_ ( 000.018 ৪9001)07' 11108])}18.06 ) আৰু পটাচিয়াম 
নাইট্ৰেটৰ সলনি ‘কেলচিয়ম নাইটেৰেট ব্যৱহাৰ কৰ"| ৷’ 

এতিয়া চাৰিওটা দ্রেৱৰে ২ ঘনচেণ্টিমিটাৰকৈ লৈ চাৰিট৷ 
প্রত্যেক বটলত ১ লিটাৰকৈ 
পৰিস্ৰুত পানী আৰু ২ টোপালকৈ “ফেৰিক ক্লোৰাইড (16046 
0110%106) মিহলোৱ।, বটলকিট| ক’ল| কাগজেৰে মেৰিয়াই 


বিজ্ঞানৰ খেল | 

ৰাখা যাতে পোহৰ ভিতৰত সোমাব নোৱাৰে ৷ লগে লগে বটল- 
কিহঁটাত লেবেল লগোৱ।। 

৪ট| গোমধানৰ পুলি লৈ শিপাত লাগি থক| মাটিবোৰ ধুই 
পেলোৱঁ৷। এতিয়া| ঠিলা আৰু কপাহৰ সহায়ত পুলি চাৰিটা 
বটলকেইটাত স্থিৰকৈ ৰাখী । কপাহখিনি শুকানে ৰাখিবঁ৷। 
ঠিলাকেইটাৰ ফুটাইদি এডাল কীচৰ নলী স্বমুৱাই প্রতিদিনে 
দুবাৰকৈ ৫ মিনিট সময় দ্ৰৱকিটাৰ মাজেদি বায়ু সঞ্চালন কৰ।। 
এসপ্ডাহৰ পিচত ফলাফল লক্ষ্য কৰ] ৷ 

দেখিব| যে নাইট্ৰোজেনবিহীন দ্ৰৱটোত ৰখা পুলিটে৷ মুজুৰ| 
মাৰিছে আৰু পাতবোৰ হালধীয়| হৈ গৈছে; ফচ্‌ফৰাচ্‌বিহীন 
দ্ৰৱটোত পুলিটোৰ শিপ| অংশ ৰৃদ্ধি পাব পৰ৷ নাই, পটাচিয়াম- 
বিহীন দ্ৰেৱটোত দেখিব| যে পুলিটোৰ পাতবোৰ পুৰামাত্ৰাই 
হালধীয়া হৈ গৈছে। ইয়াকে গছৰ বৰণহীনত| ব| ক্লৰচিচ’ 


€01020819) বোল| হয়। 


(৯) 
গছক ৰৃদ্ধি পাবলৈ হলে ১৪ট| স্বকীয়| উপাদান লাগে। 
এইবোৰ হল--কাৰ্ব্বণ, অক্সিজেন, হাইডোজেন, নাইট্ৰোজেন, 
ফচ্‌ফৰাচ্‌, পটাচিয়াম, কেল্‌চিয়াম, মেগ,নেচিয়াম, চালফাৰ ব| 
গন্ধক, লে|, মেঙ্গানিজ, বৰণ, তাম আৰু দন্ত৷। বায়ুত কাৰ্ধ্ৰণ 
ডায়ক্লাইড আছে আৰু ইয়েই গছক কাৰ্ব্বণ যোগায়। পানীয়ে 
হাইডোজেন আৰু অক্সিজেনৰ যোগান ধৰে। 
সেইবাবে আমি এই উপাদানবোৰৰ এট| দ্রেৱ 
তৈয়াৰ কৰ তাত কৃত্ৰিমভাৱে গছ গজাব 
পাৰেঁ|৷। এইদৰে কৰ| মাটিবিহীন খেতিক 
“হাইডোপানিক্‌চ _( })700]280105 ) বোল! 
হয়, আৰু কৰিবলৈ খুব ভজু। 


মিহল|ই এটা দ্ৰৱ তৈয়াৰ কৰ।|--‘মেগ,নেচিয়াম 


চাল্ফেট’ ( ]%]8.01169]10]7] 3701}2}18.06 ) %"£{ এম, ডবল 
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মালী 
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তলত দিয়| ৰাসায়নিক দ্রব্যবোৰ পানীত _ 


বিজ্ঞানৰ খেল ১৯ 


এই দ্রেৱটে৷ এট৷ বটলত ভৰাই তাত ৪'৫ লিটাৰ কুঁৱ৷ ব| কলৰ 
পানী মিহলোৱ ৷৷ (১ গেলন--৪'৫ লিটাৰ ) । যনি দৰক্লাৰ 
হয় ৰাসায়নিক দ্রৰব্যবোৰৰ পৰিমাণ কমাই লবণও পাৰ৷ ।. এতিয়| 
দেৱটো এট| ৰদজীন বঢটলত ভৰাই ৰাখ৷৷ তাম ( ("0])]))61' ) 
আৰু বৰণ (13070 ) গছক হৃম্দন পৰিমাণত লাগে, আৰু 
গছে এইবিলাক ৰাসায়নিক সাৰ আৰু পানাত থক৷ অপৱিত্ৰ 
অংশৰণৰ| আহৰণ কৰে। 

এতিয়| এট] পাত্ৰ লৈ মুখখনত ভীৰৰ এখন ঢাকনী দিয় । 
ঢাকনীখনৰ ওপৰত প্রথমে কাঠৰ চলি লৈ তাৰ ওপৰত কিছু 
পৰিমাণৰ কাঠৰ গুড়ি ছটিয়াই দিয়।। তুমি গজাব খোজ| গছৰ 
গুটিটে| (ধৰ| বেলিফুলৰ ) এই কাঠৰ গুড়িবোৰৰ মাজত 
গুজি দিয়|। পুনৰ কাঠৰ চলিৰে গুড়িবোৰ ঢাকি পেলোৱ৷। 
ওপৰখন সেমেকাই ৰাখিবৰ বাবে মাজে মাজে পানী ছটিওৱ। 

গুটিটোৱে গঙ্গালি মেলাৰ পাচত পাত্ৰটো পানীৰে পূৰ্ণ 
কৰ্‌।। চাব|, যাতে পানীয়ে গজালিটোৰ শিপা-অংশ ডুবাই 
ৰাখে। পানীয়ে যাতে ভীৰৰ চালনীখন ছুবগৈ নোৱাৰে 
তালৈও লক্ষ্য ৰাখিব ৷ এতিয়া| আগতে তৈয়াৰ কৰি থোৱ৷ 
দ্ৰৱটোৰ এচামুচ পাত্ৰটোৰ পানীত দ্বি দিয়।। এইদৰে প্রতি 
সপ্ডাহত হুবাৰকৈ যোগ দবঁ৷। পুলিটোৱে ৰৃদ্ধি পোৱাৰ লগে 
লগে দ্ৰেৱৰ পৰিমাণে| বঢ়াই যাব লাগে। প্রতিদ্লিন ছুবাৰকৈ 
৫ মিনিট সময় পাত্ৰটোৰ পানীৰ মাজেদি বায়ু সঞ্চালন কৰিব। 


2== 


(১০) 
আমাৰ চাৰিওফালে থক| গছ-গছনিবোৰৰ প্রায়বিলাকতেই 


ফুল আৰু বীজ উৎপন্ন হয়। কিন্তু এটা বিৰাট সংখ্যক উদ্ভিদৰ = 


ফুল আৰু বীজ নহয়। ইহঁত অতি সূকগ্ষমম আৰু চকুৰে মণিব 
নোৱাৰি। শেলাই ( 2১1৮6) আৰু ভেঁকুৰ ( [00৪ ) ফুল 
আৰু বীজ নোহোৱ| উদ্ভিদ শ্ৰেণীত পৰে ৷ 

শেলাই জাতীয় উদ্ভিদ্‌ সাধাৰণতে পানীত হয়। ইহঁতৰ 
বৰণ সেউজীয়া | এই জাতীয় উদ্ভিদে নিজৰ খাদ্য প্রস্তুত কৰি 
লব পাৰে; কিন্তু ভে কুৰ জাতীয় 
উক্ভিদে নোৱাৰে । ইহঁতে 
অন্যই তৈয়াৰ কৰি যোৰৱৰা৷ 
খাদ্যৰ ওপৰত নিৰ্ভৰ কৰে । 

ভেঁকুৰ খুব সহজেই 
প্ৰীক্মগাৰত গজাব পাৰি ৷ 
তেনে ভে'কুৰক ‘পিন মনল্ড 
ফানগাচ্‌’ (])}} [0010 ঢা0080৪ ) বোলে | এট| চচ্‌পেনত 
পানী লৈ তাৰ ওপৰত এট! মাটিৰ পান্ৰ ওলোটাকৈ ৰাখী ৷ 
এতিয়া এটুকুৰ| বগ| ৰুটি মাটিৰ পাত্ৰটোৰ ওপৰত খোৱ। 
মাটিৰ পাত্ৰটো ছিদ্ৰযুক্ত (700৮008 ) হোৱাৰ কাৰণে ৰুটিৰ 
টুকুৰাটো সেমেকাই ৰাখিব। 


বিজ্ঞানৰ খেল = 


কেইদিনমানৰ পিচত দেখিব| ৰুট্টুকুৰাক কিছুমান বগ| 
কপাহৰ দৰে জালে ছাটি পেলাইছে। এই জালবোৰ অমংখ্য 
সৰু সৰু আঁহেৰে তৈয়াৰী ৷ ক্ৰেমে ৰুটিটুকুৰাৰপৰ| খাদ্য 
সংগ্রহ কৰি লৈ আঁহবোৰ চাৰিওফালে বিয়পি পৰিব৷ 

কিছুদিনৰ পিচত ইয়াৰে কিছু সংখ্যক আঁহে থিয়কৈ 
ওপৰলৈ উঠিব আৰু এই আহবোে৷ৰৰ মূৰত অসংখ্য সৰু সৰু 
ক’ল| মূৰ দেখ| যাব। এই ক’লা মূৰবোৰেই হ’ল স্প’ৰ ব| বীজৰ 
মোন| ( ৪0076 00369 ) | এই মোনাবোৰৰ ভিতৰত অমংখ্য 
স্প’ৰ ব| বীজ থাকে। ইহঁতক অণুবীক্ষণ যন্ত্ৰৰ সহায়ত দেখ! 
পোৱ| যায়। স্প’ৰবিলাক পূৰ্ট হলে মোন| ফালি ইহঁত 
বিস্তাৰিত হয়। এই স্প’ৰ বীজবিলাক অন্য খাদ্য বস্তুৰ ওপৰত 
পৰি আকৌ৷ ভে'কুৰ জাতীয় উদ্ভিদ ৰৃদ্ধি কৰে। 

যোৱ| কেই বছৰত ভেকুৰ জাতীয় উদ্ভিদ-অধ্যয়ন্ৰ 
আৱশ্যকতা বুদ্ধি পাইছে। ‘পেনিচিলিন’ বিংশ শতিকাৰ এট| 
আশ্চৰ্য্য ওষধ । পেনিচিলিনে বহুবিধ বীজাণু ধ্বংস কৰিব 
পাৰে। পোৱ|৷ গৈছে যে পেনিচিলিনক নিজৰ ওজনৰ ৫০ নিযুত 
গুণ ওজনৰ পানীৰ লগত মিহলালেও ই বীজাণু ধ্বংস কৰিব পৰ৷ 
শক্তি নেহেৰুৱায়। যোৱা মহা-যুদ্ধৰ কিছুদিন আগতে পেনি- 
চিলিন এবিধ ভে'কুৰ জাতীয় উদ্ভিদৰপৰ৷ আহৰণ কৰ| হৈছিল ৷ 
বিজ্ঞানিকসকলে এই জাতীয় ভে কুৰক ‘পেনিচিলিয়াম নটেটাম’ 
(667001]1010, বৈ 0880000) নাম দিছে। পৃথিৱীৰ অনেক 
গৱেষণাগাৰত এই ভে কুৰ জাতীয় উদ্ভিদক লৈ বহুতে| গৱেষণ৷ 
চলি আছে । 


(ত) 
কাঠফুল| ( [0911-0078 ) জাতীয় উদ্ভিদ সাধাৰণতে 
চেঁচুকীয়| ঠাই, পঁচ| কাঠ ব| অন্যান্য গেলা-পঁচা বস্তুত গজে। 


কাঠফুলাৰ দৰে বেং বা ভেকুলীবিলাকে| এন্ধাৰ আৰু জেক| _ 


ঠাইত থাকে। সেই কাৰণে কাঠকুলা আৰু ভেকুলীবোৰক 
ওচৰ|-উচৰিকৈ পোৱাৰ সম্ভাৱনা খুব বেচি। আৰু বোধহয় 
সেইবাবেই কাঠফুল| জাতীয় উদ্ভিদৰ কেতিয়াবা ‘বেং-ছট|) 
বোল! হয়। 

এই কাঠফুল| জাতীয় 
উদ্ভিদবিলাক এবিধ ভেকুৰ ৷ 
কিছুমান ভেকুৰক পৰলজীবী 
( 178788106 ) কোল] হয়। 
কিয়নে| ইহঁতে অন্য কোনে৷] 
প্রাণী,ব| উদ্ভিদৰ দেহত আশ্ৰয় 
লয় আৰু ইহঁতৰ গাৰ ৰসকে 
আহাৰ স্বৰূপে ব্যৱহাৰ কৰে। কিছুমানে স্বত আৰু গলিত 
পদাৰ্থ খাই জীয়াই থাকে। সেইবোৰক ‘মৃতজীবী’ 
( 38770769 ) বোলে । কাঠফুলাও এবিধ স্বৃতজীৱী উদ্ভিদ । 


সলিল লী === 


মম. =." ৰ [্প্পলনসম্দ্য়ত 
য়ু 
৷ 


বিজ্ঞানৰ খেল ৬্গু 


কাঠফুলাবিলাক মাটিৰ লগত কিছুমান আঁহেৰে জড়িত হৈ 
থাকে। ইহঁত ঠাৰিৰ সহায়ত মাটিত যিয় দি থাকে। ঠাৰিৰ 
( 368]; ) মূৰটে| টুপাৰ আকাৰৰ ৷ এই টুপীটোৰ তলভাগ 
পৰীক্ষা কৰিলে দেখিব| যে ই কিছুমান পাতল ছালৰ সমষ্ঠি আৰু 
এই ছালবিলাক ঠাৰিডালৰ চাৰিওফালৰপৰ| ওলাই এঠাইত 
থুপ খাইছে। এইবোৰক “গিল্্‌চ” ( 80]1]9 ) বোলে; কাৰণ 
ইহঁত দেখাত প্রায় মাছৰ কাণৰ ফুলৰ (91|] ) দৰে। প্রত্যেক 
গল্ল’ত অসংখ্য স্প’ৰ ( 80026 ) ব| বীজ থাকে। এই স্প’ৰ- 
বোৰ খুব সৰু আৰু পাতল। ইহঁতক বতাহে বা পোক পৰুৱাই 
এঠাইৰপৰ| আন এঠাইলৈ কঢ়িয়াই নিয়ে। এই স্প’ৰ ব৷ 
বীজবিলাকৰপৰাই পুনৰ কাঠফুলাৰ জন্ম হয়। 

কাঠফুলাৰ ঠাৰিডালৰপৰা টুগীটেো| সাৱধানেৰে এৰুৱাই 
এখন বগ| কাগজৰ ওপৰত থোৱ ৷৷ ৰাতিটোৰ বাবে এনেদৰে 
ৰাখি পিচদিন| তালৈ লক্ষ্য কৰ।। দেখিব| বীজবিলাক সৰি 
পৰি কাগজখনত এট| নক্সাৰ সুষ্টি কৰিছে | সেইবাবে নক্মাটে| 
চাই গিলবিলকৰ অৱস্থিতি অনুমান কৰিব পাৰি। কটাৰী 
এখনেৰে নক্লাটে| মোহাৰি পিয়া, দেখিব| ই কিছুমান লিকট| 
গুড়িৰে তৈয়াৰী ৷ এই গুড়িবোৰেই হল স্প’ৰ ব| বীজ। 
গল’ৰ ৰং আৰু স্প’ৰবিলাকৰ ৰং একে নহলেও কোনে| 
ক্ষতি নাই ৷} 

কিছুমান ভেকুৰৰপৰ| মানুহৰ উপকাৰ হয়। মস্বৃতজীবী 
ভে কুৰবিলাকে প্ৰাণী আৰু উদ্ভিদৰ অৱশিল্ট অংশবোৰ গেলাই 
পঁচাই নব্ট কৰি আতৰাই পেলোৱাত সহায় কৰে। 


আহ | 


( 2৯% ) 
অতীজৰেপৰ| আমাক অসংখ্য বস্তুৱে আগুৰি আছে ৷ এই 
বস্তুবোৰৰ কিছুমান হল জীৱ আৰু কিছুমান জড় এতিয়|- 
লৈকে পৃথিৱীত ৩২ লাখ বিধ উদ্ভিদ আছে বুলি জন| গৈছে । 


কিন্তু, এতিয়| এটা ডাঙৰ প্রশ্ন আহি পৰিছে। প্রাণী 
আৰু উদ্ভিদৰ শৰীৰৰ কোন অংশ প্ৰকৃততে জীৱিত ? এটা 
অট্টালিকা যেনেকৈ অসংখ্য ইটাৰ সমষ্তি, ঠিক সেইদৰে প্রাণী 
ব| উদ্ভিদৰ শৰীৰটোও অসংখ্য সৰু সৰু কোষৰ সমষ্টি | 
কোষবোৰ একেলগে এখন মৌচাক যেন দেখি, সেই বাবে 
সিহঁতৰ একোটাক কোষ ( 06]| ) বোলে। এই কোষবোৰ 
এবিধ বৰ্ণহীন, ফেনৰ দৰে, বীজলুৱা বস্তুৰে পুৰ্ণ। এই জুলায়৷ 
পদাৰ্থটোৱেই হল জীৱ-বীজ ব! পটোপগ্লাজম ( 12700]2]88171 ) | 
এই পদাৰ্থটোৱেইহে কেৱল জীৱিত ৷ সেই বাবে এই পদাৰ্থ- 
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যুক্ত সকলে| প্রাণী আৰু উদ্ভিদক জীৱিত বুলি ধৰ| হয়। 
পৰিপাক ( ]1)1868010৷ ); ৰূদ্ধি ( 070স8}),) এজনন 
( 1১6)1000001011 ) আদি জীৱনৰ আৱশ্যকীয় সকলে৷ কাম 
জীৱ-বীজেই সমাধ| কৰে ৷ জীৱ-বীজৰ মস্বত্যু হোৱাৰ লগে 
লগেই এই আৱশ্যকীয় কামবোৰ কৰিব নোৱাৰ হয়। আৰু 
সেইবাবে গছ ব| প্রাণীটোৰে৷ স্থত্যু ঘটে । প্রটোপ্লাজম বা 
জীৱবীজক সেই বাবেই সকলে| ‘জীৱৰ প্রাণ আৰু ‘জীৱনীশক্তিৰ 
আধাৰ’ বুলি কোৱা হয়। 

জীৱিত অৱস্থাত এই কোববোৰৰ প্টোপ্লাজমে অনবৰত 
লৰচৰ কাৰ থাকে । প্রটোপ্লাজমৰ এই চাঞ্চল্য অণুবীক্ষণ 
যন্ত্ৰৰ সহায়ত চাব পাৰি ৷ 

‘“ভেলিচনেৰিয়া’ ( ঘবঞ|]1800%) গছৰ এখিল৷ পাত 
আন|। এইবিধ গছ পানাত হয় আৰু সাধাৰণতে পুখুৰীৰ 
তলিত্ব গজে । এখন চোক খুৰৰ সহায়ত পাতখিলাৰপৰ৷ এটা 
অংশ পাতলকৈ কাটি উলিওৱ। আৰু অণুবীক্ষণ যন্ত্ৰৰ সহায়ত 
লক্ষ্য কৰ'৷। দেখিব| কোবৰ প্রটোপ্লাজমবোৰে আচৰিতভাষে 
লৰচৰ কৰি ফুৰিছে। কোষবোৰৰ লগত লাগি ই ঘূৰণীয়াভাৱে 
ঘুৰি থকে। ইয়াকে পটোগ্লাজমৰ “চক্ৰগতি” ( |} 0দ61016006 
01 ]{008.0101৷ ) বোলে । 


(১৩ ) 

ত ৰি কি? তোমালোকক সহৃধিলে কব| যে গছ গছনি যাৰ 
মি ৰত গজে সেয়ে মাটি । খেতিয়কে মাটিৰপৰ| শাক, পাচলি 
ফণী ॥// পায়। আমাক যথেন্ট পৰিমাণৰ শস্ডাৰ যে 
ধৰিবলৈ হলে খেতিয়কৰ মাটি থাকিবই লাগিব ৷ 

প্রকৃতিত আমি বহু- 
বিধ মাটি পাওঁ। পাতল 
মাটি, গধুৰ মাটি আৰু 
মজলীয়া ধৰণৰ মাটি 
ৰি প্রকৃতিত আছে। পাতল 
মাটি প্রকৃততে বালি। বালি কোমল, ঢিলা আৰু তাক সহজেই 
খান্দিব পাৰি, গধূৰ মাটি প্ৰকৃত্ততে বোকা, হয়াক খন্দ] অতি 
টান৷ এই দুয়োবিধ মাটিৰ মাজত আৰু আন আন বিধৰ মাটিও 
আছে। সেইবিলাক খানিবলৈ খুব টানে] নহয় ঢিলাও নহয় ৷ 
সেইবোৰক দোমোজ| (},0800৪9) বোলে। এই টি 
পানীৰ লগত মিহলা৷লেও হহঁতৰ এভেদ ধৰ| পৰে৷ 

তিনট| সমান চিমনি (00017006$) লোৱ।। কেইডোখৰমান 
কাপোৰেৰে চিমনিৰ মুখকেইখন বন্ধ কৰ ৷ এতিয়া প্রত্যেকটে| 


বিজ্ঞানব খেল ত 
চিমনিতে সমান উচ্চতালৈ শুকান আৰু গুড়ি মাটি ভৰোৱ।। 
এই ক্ষেত্ৰত তুমি বালি; বোকা পথকৰ৷ ব| সাধাৰণ দোমোঁজ| 
মাটি ব্যৱহাৰ কৰিব পাৰ| ৷ চিমনিৰ মুখত বন্ধা কাপোৰ 
খনেদি পানী সৰকি নোযোৱালৈকে চিমনিকেইটাত পানী ঢাল ৷ 
নিগৰি যোৱ| পানী ধৰিবলৈ চিমনিকেইটাৰ তলত চাৰিখন থাল 
ৰাখ । দেখিব| যে, বেলেগ বেলেগ মাটিয়ে বেলেগ বেলেগ 
পৰিমাণৰ পানী নিগৰি যাবলৈ দিছে। বালি মাটিৰ ক্ষেত্ৰত 
সৰকি যোৱা পানীৰ পৰিমাণ আটাইতকৈ বেচি । বোকা মাটিৰ 
ক্ষেত্ৰত আটাইতকৈ কম । আৰু দোমোজ৷ মাটিৰ ক্ষেত্ৰত 
হই মজলীয়| । 

মাটিৰ এই পানী ধৰি ৰাখিব পৰ| শক্তিটোৰ লগত শস্তাৰ 
তত অন্বন্ধ আছে।, বুট) মটৰ আঁৰ ৰি 
পানী কম পৰিমাণে লাগে আৰু সেই বাবে পাতল ব| বালি-টহীয়| 
মাটিত গজে । বহুতো প্রধান শস্ত দোমোজ| মাটিত গজোৱ৷ 
হয়। তেনে মাটিত ভালকৈ গজে৷ 

মাটি সকলে| জীৱৰ পুষ্টিকৰ আহাৰৰ আকৰ ৷ অতাজৰে- 
পৰ| মানুহ আৰু মাটি যুটীয়াভাৱে সাঙোৰ৷ আছে। সেই বাবে 
মানৱ জাতি ভালৰূপে জীয়াই থাকিবলৈ হলে মাটিৰ সম্বন্ধে 
ভাল জ্ঞান থক| আৱশ্যকীয় ৷ 


=্বদ্স্দ= [2] সা 


(১৪) 


পৃথিৱীৰ উপৰিভাগৰ পরথম কেইইঞ্চিমান মাটিয়েই 
মালুহক সকলে| খাদ্য সম্ভাৰৰ যোগান ধৰে। উপৰিভাগৰ 


এই কেইইঞ্চি মাটি অতি সাৰুৱ৷ আৰু প্ৰকৃতিত হয়েইহে 


শস্তাৰ যোগান ধৰে। পুথিৱীৰ উপৰিভাগৰ ১” ইঞ্চি মাটি 


স্থপ্টি কৰো! তত লেট ৷ 
ৰাতে প্ৰকৃতিৰ প্রায় ৩০-১৭০ বছৰ সময় লাগে । কিন্তু 
অনাদৰ আৰু অৱহেলাৰ কাৰণে এই ১ মাটি নষ্ট হবলৈ 


১-১* বছৰৰ বেচি সময় নেলাগে। বতাহ আৰু পানীয়েই 


উপৰিভাগৰ মাটি নফ্ট কৰাৰ প্রধান 


শক্তি অসমৰ পাৰ্ববত্য অঞ্চল সমূহত 
ভালকৈ পৰিলক্ষিত হয়। ্‌ 

ছবিত দেখুৱাৰ দৰে হুখন 
কাঠৰ থাল সাজ ।। থাল দুখনৰ 
এপিনৰ মূৰ দুটা মিহি তীৰৰ 
চালনীৰে বন্ধ কৰ'।। নিগৰি যোৱ৷| 
পানী ধৰিবৰ কাৰণে তলত সক্চ সৰ্চ কীাহী ৰাখাঁ | এতিয়|, 
থাল দুখনত থক বিন্ধাবোৰ ভাল দৰে বন্ধ কৰ"| যাতে অলপো! 
পানী সৰকিব নোৱাৰে ৷ 


গুৰি। পানীৰ এই ক্ষয়কাৰী 
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১। দুয়োখন থাল শুকান মিহি মাটিৰে পূৰ্ণ কৰ ।। এখন 
থাল অলপ হেলনীয়াকৈ ৰাখ ৷ এতিয়া| দুটা পাত্ৰৰপৰ| সমান 
পৰিমাণৰ পানী থালৰ মাটিৰ ওপৰত ছটিয়াই দিয়।। দেখিব| 
যে, হেলনীয়| অৱস্থাত থকা থালৰপৰ| বেচি পৰিমাণৰ মাটি 
খহি গৈছে ৷ 

২ ৷ দুয়োখন থাল আকৌ মাটিৰে পূৰ্ণ কৰ ।। এখন 
থালৰ মাটিত দীঘলীয়াকৈ আৰু আনখনত পথালিকৈ আলি 
দিয়'।। এতিয়া দুয়োখন থাল সমানভাৱে হেলনীয়াকৈ ৰাখি 
আগৰ দৰে সমান পৰিমাণৰ পানী ছটিওৱ | | দেখিবা যে, 
প্রথমখনৰপৰ| বেচি পৰিমাণৰ মাটি খহি গৈছে। 

৩ । এইবাৰ থাল ছুখন কোমল মাটিৰে পূৰ্ণ কৰি ওপৰত 
পানী ছটিয়াই দিয়), তাৰ ফলত কিছুমান ফীক বা ফুটাৰ হ্ুষ্টি 
হব| এখন থালৰ এই ফীক বা ফুটাবোৰত খীহ বা গছৰ 
ঠাল-ঠেঙ, লি গুজি দিয় |, পুনৰ হুয়োখন থালতে পানী ছটিওৱ ৷ 
এইবাৰ দেখিবা যে, ঠাল-ঠেঙণ-লিবিলাকে বাধাৰ সৃষ্টি কৰি সৰহ 
পৰিমাণৰ মাটি খহাৰপৰ|৷ ৰ্ক্ষ৷ কৰিছে। 

মাটি খহনীয়া, পাৰ্ব্বত্য অঞ্চলৰ এট সমস্যা৷ তলত 
দিয়| ধৰণেৰে ইয়াৰ পৰিমাঁণ কমাব পাৰি। (১) অতি বেচি 
হেলনীয়| ঠাইবিলাক গছ-গছনি গজিবৰ বাবে আছুতীয়াকৈ ৰাখিব 
লাগে। (২) হেলনীয়া ঠাইবোৰত দাঘলীয়াকৈ আলি দিয়াতকৈ 
পথালিকৈ আলি দিয় উচিত (']"611'8.06 (}0]01ঘ8.01011) | (৩) 
হেলনীয়| ঠাইবিলাক গছ-গছনি নোহোৱাকৈ মুকলি কৰি ৰখ| 


অনুচিত ৷ 


( ১৫.) 


পখিল| তোমালোক সকলোৱে দেখিছ] ; কিন্তু পখিলাৰ 
জীৱন বুৰঞ্জীৰ বিষয়ে বহুতে নাজান৷ ৷ পখিলাৰ জীৱনটো 
চাৰিটা ভাগত ভগাব পাৰি ।  যেনে--কণী, পলু, লেটা আৰু 
পু্ণাঙ্গ অৱস্থ| ৷ 


পখিলাৰ জীৱন কণীৰ- 
পৰা আৰম্ভ হয়। এহ্‌ কণী- 
বোৰৰ আকাৰ, পৰিমাণ আৰু 
ৰঙৰ বহুত তাৰতম্য আছে। 
পখিলাই একেলগে কেইব!৷ 
ৰ ২২৪৮ শলৈ কণী পাৰে। এই 
কণীবোৰ কিছুদিনৰ পিচত ফুটি কিছুমান সৰু সৰু জীৱৰ 
সুষ্ঠি কৰে । এইবোৰেই হল পলু । ইহঁত পূৰ্ণাঙ্গ পখিলাৰ 
লগত নিমিলে। মাইকী পখিলাই কণীপৰ| গছৰ পাতত 
এই পলুবোৰ বাদ কৰে আকু হঁহঁতে গছৰ পাত খাই জীৱন 
ধাৰণ কৰে। ইয়াৰ পিচত পনুবোৰে তৃতীয় অৱস্থা পায়গৈ 
আৰু সেইটে৷ হল লেট৷ অৱস্থা। পখিলাৰ জীৱন বুৰঞ্জীত 
এই্‌ লেট! অৱন্থাটে| হল জিৰণিৰ অৱস্থা ( ৮০৪0 % 5086০) । 
যদিও বাহিৰে দেখাত ইহঁত নিশ্চেণ্ট, ভিতৰি কিন্তু ইহঁত 


বিজ্ঞানৰ খেল ত 
নিশ্চেন্ট নহয়। ইয়াৰ পিচতে লেটাটো পুণাঙ্গ অৱস্থা প্রাপ্ত 
হয়। লেটাৰ বাহৰ পিচফালে ফুটা কৰি পূৰ্ণাঙ্গ পখিল| লাহে 
লাহে বণ্ডৱাবাই বাহিৰলৈ ওলাই আহে। এই চাৰিট 
অৱস্থাতে পখিলাৰ জীৱনৰ বুৰঞ্জী শেষ হয়। 

ওপৰৰ তথ্যবোৰৰ সত্যত তুমি অতি সহজেই প্রমাণ 
কৰি চাব পাৰ৷ ৷ যেই সেই ফুলকবি নাইব| বন্ধাকবিৰ বাৰীলৈ 
যোৱ"।। কবিৰ পাতবোৰ খুব ভালকৈ লক্ষ্য কৰিলে দেখিবে 
যে কিছুমান সৰু, নোমাল, সেউজীয়া কীটে পাতবোৰ খাই 
পেলাইছে। এইবোৰেই হল কেনে| এক পখিলাৰ পনু। 
এই জাতীয় পখিলাক ‘কবিৰ পখিল|” (০০৮০০৪৪৪ 000662];) 
বোলে ৷ পলুবিলাকে খুব সোনকালে খাব পাৰে আৰু কেতিয়াবা 
পিৰ উপসিৰাবিলাক বাদ দি গোটেই পাতটোকে খাঁই পেলায় । 

এতিয়া পলু কিছুমান ধৰি এট| গিলাচৰ ভিতৰত থোৱ।] 
আৰু খাবলৈ নিয়মিতৰূপে নতুন কবিৰ পাত দিয়।। পৰীক্ষা 
কৰ| ঠাইডোখৰ পৰিষ্কাৰ কৈ ৰাখিলে ভাল। কেইদিন- 
মানৰ পিচতে পলুবোৰে খাবলৈ এৰিব আৰু ক্ৰেমে ক্ৰেমে 
লেটালৈ ৰূপান্তৰিত হব। লেট| অৱস্থাত ইহঁতে একোকে 
নেখায়। এই লেটাবোৰৰপৰ| কেইদিনমানৰ পিচত পূৰ্ণাঙ্গ 
পখিল| বাঁহিৰ হব ৷ এই পখিলাবোৰ আকাৰত মজলীয়া । 
পাখিবোৰ শুদ্ধবগ| । অৱশ্যে পাখিৰ ষ্াতিবোৰ ক’লা ৰঙেৰে 
সজোৱ| ৷ পাখীৰ মাজখণ্ডতো ক’ল| ৰঙৰ ফুট ফুট চিন 


থাকে। এই পখিলাবোৰ সকলে| ঠাইতে পোৱা যায়, আৰু 


জাৰ-কালি খুব বেচি পৰিমাণে দেখ যায়। 


ভজ = আজ 


( ১৬ ) 


প্ৰায় মানুহেই পখিল| (008061])7) আৰু মথৰ (1000})) 
ভিতৰত বিশেষ একো| পাৰ্থক্য উলিয়াব নোৱাৰে । তেওঁলোকে 
এহ্‌ হুয়োবিধকেই সাধাৰণতে পখিল| বুলিয়েই কয়। কিন্তু 
পখিল| আৰু মথৰ ভিতৰত কিছুমান পাৰ্থক্য আছে। 

- পখিল| সাধাৰণতে দিনত ওলায়; 
কিন্তু মথ ৰাতিহে ওলায়। পখিলাৰ 
শুংজোৰ বেঢ়ুলগোৱা ব| গদাৰ 
দৱে কিন্তু মথৰ শুংজোৰ ঠাল 
ঠেঙ,লি মেল| নোমাল আৰু আগৰ 
ফালে ক্ৰমান্বয়ে জোঙ| ৷ ইয়াৰ বাহিৰে আৰু অন্য পাৰ্থক্যও 
আছে। 

পখিল| আৰু মথৰ জীৱন বুৰঞ্জী প্রায়েই একে । তলত 
দিয়া নিয়মেৰে তোমালোকে এটা পৰীক্ষা কৰি চাব পাৰ| । 

ফুলকবি, বন্ধাকবি, গাজৰ, আনু বা আন কোনে! জাৰ- 
কালিৰ শাক পাচলিৰ বাৰীলৈ গলেই দেখিব| যে, কোনে] কোনে! 
জোপ| গছ মাটিৰ ওপৰত থিয়দি থক| নাই। গছৰ কাণ্ডবোৰ 
কিহবাই কুটি পেলোৱাত গছবোৰ মাটিত পৰি গৈছে। তেনেদৰে 


বিজ্ঞানৰ খেল ৩৩ 


মাটিত পৰি থক| গছ এজোপাৰ চাৰিওফালৰ মাটি আঁতৰালে 
১” ব| ১২৮ ইঞ্চি দৈৰ্ঘ্যৰ মটীয়| ব| ৰঙচুৱা বৰণৰ ছুই এট৷ :- 
পোক দেখিব৷ ৷ এই পোকবোৰেই হল কোনোে| এক ধুনীয়| 
মথৰ পলু। এই পনলুবোৰ নিশাচৰ । ইহঁতে ৰাতিৰ 
ভাগগিতহে ওলায় আৰু দিনৰ পোহৰত নিজকে মাটিৰ তলত 
লুকুৱাই ৰাখে । ইহঁতে থিয়দি থক| গছৰ ওপৰত জীৱন ধাৰণ 


কৰে; আৰু প্রায়েই মাটিৰপৰ| কিছু ওপৰত ব| তলত থক 


গছৰ কাণ্ড বা শিপ| অংশ খাই পেলায়। ইহতে গছক নুমলীয়| 
অবুম্থাতহে আক্ৰমণ কৰে । 

এখিল| যেই কোনে| শাকৰ পাতত অলপ মাটি লৈ ওপৰত 
এট পলু থ্োৱ।] ৷ পলুটোৰে সৈতে পাতখিল| মাটিত থৈ 
এট| কীচৰ পাতেৰে ঢাকি ধৰ'।। প্রতিদিনে দুই এখিল| নতুন 
পাত পলুটোক খাবলৈ দিয়'।। দেখিবা যে, পন্ুটোৱে বাহিৰত 
ওলাই নেথাকি মাটিৰ ভিতৰলৈ সোমাই গৈছে, আৰু মাটিৰ 
ভিতৰতে লেট'লৈ পৰিৱৰ্ত্তিত হৈছে। কেইদিনমানৰ পিচতে 
লেটাটে৷ এটা পূৰ্ণাঙ্গ ধুনীয়া মথ হৈ মাট্ৰি বাহিৰলৈ ওলাই 
আহিব। এই পৰীক্ষাটোত মাটি ব্যৱহাৰ নকৰিলে সফলকাম 
নোহোৱ| ৷ কিয়নে| কেৱল মাটিৰ ভিতৰতেহে পন্ু লেটালৈ 


পৰিৱত্তিত হয়। 
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ভাৰতবৰ্ষত আমি অনেক বিধৰ পখিল| দেখিবলৈ পাওঁ; 
ভাৰতবৰ্ষৰ বিভিন্ন প্ৰদেশবিলাকৰ জল-বায়ু আৰু গছ-গছনিৰ 
ভিতৰত ইমান বেচি তাৰতম্য যে পৃথিৱীৰ কোনে| ঠাইতে এনে 
এইবাবে 


অসামপ্জস্তযাত| দেখ| নেযায়; আৰু সেইবিলাক 
ঠাইত পখিলাৰ উৎপত্তি কম ৷ 
ভাৰতৰ ভিতৰত বআখআকৌ৷ 
অসমতহে বহুবিধ ধুনীয়া পখিলাৰ 
বাসস্থান বুলি জনাজাত | 

অসমৰ ধুনীয়| পখিলা- 
বিলাকৰ ভিতৰত ‘““‘ডনাইচ 
ক্লোইচিফাচ’” (1)811818 (0]}")- 
৪11)]) 0.5) ব্‌ ‘প্লেইন টাইগ৷ৰ” 
নামৰ পখিলাবিধ বেচি উল্লেখযোগ্য। এই পখিলাবিলাকক 
পুৱাৰপৰ| গধূলিলৈকে ফুলনিত ফুলে ফুলে পৰি মৌ-চুহি উৰি 
ফুৰ| দেখ| যায়। গধূলি পৰত ইহঁতে সৰু সৰু জোপোহ| গছৰ 
মাজে মাজে উৰি ফুৰি ৰাতিটোৰ কাৰণে বিশআ৷ম লবলৈ ঠাই 
বিচাৰি ফুৰে । 


বিজ্ঞানৰ,খেল ত 
কিন্তু কথ| হল, এই ধুনীয়া প’খিলাবোৰৰ বিষয়ে অধিক 
তত্ত্ব কেনেকৈ সংগ্রহ কৰিব পৰা| যায়। 
বৰষুণ বতৰত “আকন” গছ বেচিকৈ থক| যি কোনে| 
ঠাইলৈ যোৱা ৷ ‘আকন’ (0810000])]5 প18808108) অসমৰ 
সকলে| ঠাইতে হয় ; আৰু ই ওষ্ধ জাতীয় গছ। যদি আকন 
গছৰ পাতবিলাকলৈ মন কৰ| তেন্তে দেখিব| যে পাতবিলাকৰ 
দীতি-কাযৰীয়| অংশ কীট পতঙ্গ আদিয়ে খাই পেলাইছে। 
এই পোকবিলাক ৰঙীন আৰু গাত ফুট-ফুটীয়| দীঘলীয়| দাগ 
আছে। সিহঁতৰ কেইব| যোৰ৷ মাংসল শুং আছে। হইতেই 
পূৰ্ণাঙ্গ প’খিলাৰ পলু ৷ 
এতিয়| তেনে কিছু পলু গোটোৱা আৰু এটা কীচৰ পাত্ৰৰ 
ভিতৰত ৰাখঁ|, প্রতিদিনে কেইখিলামানকৈ আকন-পাত খাবলৈ 
দিয় । ঠাইডোখৰ শুকান আৰু পৰিষ্কাৰকৈ ৰাখিবঁ৷ ৷ কেইদিন- 


মীন পিচত দেখিবা যে পলুবিলাক বেলেগ আকৃতিলৈ 
ৰূপান্তৰিত হৈছে আৰু পাত্ৰটোৰ ওপৰৰ ফালে নিজকে 


ওলোমাই ৰাখিছে। এনে অৱস্থাত ইহঁতক গছৰ ফলৰ দৰে 
দেখি । এই অৱস্থাত সিহঁতক লেট| বোল| হয়। লেটাবোৰ 
সাধাৰণতে সেউজীয়া বৰণৰ আৰু গাৰ সোমাজত কিছুমান 
উজ্জ্বল দীগ দেখিবলৈ পোৱ| যায়। কিছুদিনৰ পাচত এই 
লেটাবোৰে পূৰ্ণাঙ্গ অৱস্থা প্রাপ্ত হয় আৰু শেষত প’খিল| 
ৰূপে দেখা দিয়ে। 

অসমৰ প্রায় সকলে| ঠাইতে “প্লেইন টাইগাৰ” দেখ] যায়। 


৷ হঁতৰ বৰণ বাদামী ৰঙৰ আৰু সিৰাবিলাক ক’ল| বৰণীয়| | 


টি 


৩৬ বিজ্ঞানৰ খেল 

সহুহঁতৰ ফুটফুটীয়| পাখি কিখনত যি শোভা প্রকাশ পায় 
অসমৰ অনেকবিধ সাধাৰণ প’খিলাৰ গাত সেই সোঁন্দৰ্য্য দেখ] 
পোৱ! নেযায় | | 


+ 


জা) 

‘চ|ইট্ৰাচ’ ব| নেমু জাতীয় ( 8:05) কমলা, নেমু আদি 
ফলবোৰ খাদ্যপ্ৰাণ ব| ভিটামিন, খনিজদ্ৰব্য আৰু অন্যান্য 
দৰকাৰী লোণত অতি চহকী । উৎকৃষ্ট ‘চাইট্ৰাচ জাতীয় ফল 
অধিক পৰিমাণে উৎপন্ন কৰে বাবেই অসম ভাৰতৰ ভিতৰত 
বিখ্যাত । 

কিন্তু মানুহে য’তেই যিহকে 
খেতি নকৰক ব| সাঁচক কীট 
পতঙ্গৰদ্বাৰ| কিছুমান শস্য নষ্ট 
হবই। এই জাতীয় ফলৰ 
গছবোৰেও কীট পতঙ্গৰ 
আক্ৰমণৰ হাত সাৰিব নোৱাৰে । বহুবিধ পোক আৰু বেমাৰে 
গছক আক্ৰমণ কৰে। দেখ| গৈছে যে ভাৰতীয় বহুবিধ 
প’খিলাৰ ভিতৰৰ এবিধৰ পনুৱে কুমলীয়া অৱস্থাত এই জাতীয় 
গছবোৰ আক্ৰমণ কৰি অনেক ক্ষতি সাধন কৰে । 

বৈজ্ঞানিকসকলে এইবিধ প’খিলাক পেপিলিও ডেমোলিয়াচ 
( 0801]]10 ৫60001]60%9 ) বুলি কয় । হুহঁত আকাৰত যথেষ্ট 
ডাঙৰ, পাখিৰ দ্দাতি-কাষৰীয়াঁ ঠাইত থকা হালধীয়৷ ৰঙৰ 


'৩চ' বিজ্ঞানৰ খেল 

ফুট-ফুটবোৰৰ বাহিৰে ইহঁত দেখাত গাঢ় ৰঙৰ। বাৰিষ| 
বতৰত নেমু আৰু কমলাৰ বাৰীত ইহঁত জাকে জাকে উৰি 
ফুৰে। এই প’খিলাবোৰে কুমলীয়| পাতত হে কণী পাৰে। 
কেইদিনমানৰ পিচতে কণীৰপৰ| পলু বাহিৰ হয় আৰু 
কুমলীয়া পাতবোৰ খাবলৈ ধৰে। ইহঁতে গছজোপ৷ লঠৰ| 
কৰি পেলায় আৰু পুলি অৱস্থাত অনেক ক্ষতি কৰে। পনলুবোৰ 


দেখাঁত বগ| দাগেৰে সৈতে বাদামী (]}'0"1) ) ৰঙৰ । ক্ৰমান্বয়ে ূ 


ইহঁতে সেউজীয়ালৈ বৰণ সলায়। সেইবাবে পাতৰ ওপৰত 
পৰিথক| অৱস্থাত ইহঁতক বিচাৰি উলিওৱ| বৰ টান, পএরকৃতিত 
প্রাণীয়ে শত্ৰুক ফাকি দিয়াৰ ইও এটা সুন্দৰ দৃন্টান্ত । & 

এনে কিছুমান পলু ধৰি এটা কীচৰ গিলাচৰ ভিতৰত ৰাখা, 
এত্যেক দিনে খাবলৈ ইহঁতক নেমু জাতায় টেঙাৰ পাত দিয়| । 
পলুবোৰে লাহে লাহে লেটা অৱস্থাপ্ৰাপ্ত হব। পূৰ্ণাঙ্গ 
প’খিলাবোৰৰ প্রথম অৱস্থাত পাখি কিখন অলসভাৱে ওলমি 
থাকে; কিন্তু কিছু সময়ৰ বাবে ইহঁতক ৰ’দত, ৰাখিলে 
পাখিবোৰ লাহে লাহে পোন হয় আৰু শেষত মেলিব পৰ| 
হয়গৈ । আধ্াবণ্ট'াৰ ভিতৰতে এই সকলোবোৰ অৱস্থ৷ শেষ 
হয়। আৰু প’খিলাটোৱে লগৰায়৷ বিচাৰি উৰ৷ মাৰে। এতিয়| 
তুমি বতাহত ইহঁতৰ পাখিৰ সঞ্চালন দেখা পাব৷ ৷ এই প’খিলা- 
বোৰে তলে তলে উৰে যদিও খুব পোনভাৱে আৰু বেগেৰে 
ভৰিব পাৰে । 


( ১৯ ) 
আমাৰ পৃথিৱীখনত প্ৰায় ৪০০০০ বিধ প্রাণীয়ে বাঁস 
কৰে। ইয়াৰ ভিতৰত কেৱল কীট পতঙ্গৰ সংখ্যাই প্ৰায় 
শ শ বছৰ ধৰি এই কীট পতঙ্গবিলাকে মানুহৰ 
সৈতে একেলগে বাস কৰি আহিছে, আৰু অনেক সময়ত 
মানুহৰ অনিষ্ঠ সাধন কৰিছে। আমাৰ খেতিয়কসকলৰ 
উৎপাদনৰ শতকৰা ৫ ভাগৰে| বেচি অংশ এই কীট পতঙ্গ- 


বিলাকে নষ্ট কৰে । 
তোমালোকক এতিয়| 

তেনে এটা পতঙ্গৰেই জীৱন 
চক্ৰৰ (]1/6 ০9016 ) বিষয়ে 
কম। ইয়াৰ বৈজ্ঞানিক- 
সকলে দিয়| নাম “এপিলে- 
কন| বিটল’’ ( ]}]}1]8,0]]])'3 
66019 ), দেখাত ক্ষীণ ৰঙ| 
বৰণীয়| আৰু পাখিত 
সাধাৰণতে ১৬ টাকৈ ক’ল| 
দাগ থাকে ৷ ইয়াৰ আকৃতি 
ধেনুভিৰীয়| আৰু শৰীৰৰ গঠন ১ইঞ্চিৰ প্রায় } ভাগ। সৰু সৰু 


৬২৫,০০০ | 
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লৰা|-ছোৱালীবিলাকে কেতিয়াব| ইয়াকি কপালত লগাই লৈ 
ফ্ুৰাও তোমালোকে দেখিছ| ৷ যদিও হ্‌ দেখাত ধুনীয়| কিন্তু 
ধুনীয়া বস্তুৰূপে ইয়াক গণ্য কৰিব পৰ| নেযায়, কৰণ ই বৰ 
অনিক্টকাৰী । 

অসমত এই পতঙ্গবিলাকক জুন মাহত বেচি পৰিমাণে 
দেখা যায়। জিকা, ভাতকেৰেলাৰ বাৰীলৈ গলেই ইহঁতক চকুত 
পৰিব। ইহঁতৰ পলুবিলাক কোমল হালধীয়৷ বৰণৰ আৰু 


সাধাৰিণতে পাতৰ ওপৰত পৰি থক| দেখা পাব|। প’খিলাৰ পলুৰ 


দৰে ইহঁতে গোটেই পাতখন খাই নেপেলায়। ইহঁতে মাত্ৰ 
পাতৰ তলৰ পিঠিৰ ওপৰতহে জীৱন নিৰ্বাহ কৰে। এনেদৰে 
খাওঁতে পাতৰ সিৰা, উপসিৰাবোৰ বাদ দি যায়, কলত পাত- 
খন দেখিবলৈ চালনিৰ দৰে হৈ পৰে ৷ ্‌ 

এতিয়া পলু কিছুমান ধৰি এটা কীচৰ পাত্ৰত থোৱা| আৰু 
খাবলৈ নিয়মিতৰূপে নতুন পাত দিয়'।। এসপ্তাহৰ ভিতৰতে 
পলুবোৰ লেটা আৰু ক্ৰমে লেটাবোৰ পূৰ্ণাক্গ অৱস্থাপ্ৰাপ্ত হব ৷ 
এই পূৰ্ণাঙ্গ অৱস্থাপ্ৰাপ্ত পতঙ্গবিলাক সাধাৰণ প’খিলাৰ দৰে 
নহয়। ইহঁত অনিষ্টকাৰী আৰু পাত খাই জীৱন নিৰ্ববাহ কৰে । 
এই পতঙ্গবোৰৰ অত্যাচাৰৰ হাত সৰাৰ বহুতে| উপায় আছে । 
এই জাতীয় কীট পতঙ্গ আৰু পল্ুবিলাক হাতেৰে গুচাই পোন- 
পতীয়াভাৱে নফ্চ কৰি পেলোৱাই শ্রেয়। আমাৰ খেতিয়ক- 
সকলে এই ধুনীয়া অথচ ধ্বংসকাৰী পোকবিলাকৰ প্রকৃতিৰ 
(086016 ) বিষয়ে নজনাৰ কাৰণেই বছৰি তেওলোক অনেক 
ক্ষতিএস্ত হবলগীয়াত পৰে ৷ 


(২০ ) 
বাৰিষাৰ লগে লগেই বজাৰত আম, কঁঠাল,মাটি-কঁঠাল আদি 


_ অনেক স্থমিষ্ট ফল ওলাবলৈ ধৰে। ভাৰতৰ ভিতৰত অসমেই 


বেচিভাগ মাটি-কঁঠাল উৎপন্ন কৰে; কিন্তু আম সাধাৰণতে 
বাহিৰৰপৰ| হে অসমলৈ আমদানী হয় । 

বজাৰত এই ফল বিক্ৰী কৰ৷ দোকানবোৰৰ ওচৰত সৰু 
সৰু অসংখ্য মাখি উৰি, ফুৰ| 
কেতিয়াব৷ মন কৰিছানে ? এই 
মাখিবোৰক ‘ফলৰ মাখি’ (10016 
11168) বোল হয়। এইবোৰ মাখি 
সাধাৰণতে পক আম থোৱা ঠাইত 
বা বজাৰত খুব বেচি পৰিমাণে 
ওলায়। মাখি সকলে| ঠাইতে থাকে 
আৰু মাখি পুথিৱীৰ সকলে| ঠাইতে দেখ| যায়। 

এই মাখিবোৰৰ জীৱন-বুৰঞ্জীৰ বিশেষ লক্ষ্য কৰিবলগীয়] 
কথা| হ’ল হহঁতৰ অপৰিমিতভাৱে সংখ্যা] ৰৃদ্ধি কৰিব পৰ| 
শক্তি। ইহঁতে জীয়াই থক| কাল ছোৱাত ৫-৬ বাৰ কণী পাৰে 
আৰু এত্যেকবাৰতে কণীৰ সংখ্যা ১৭০-১৫০ৰ ভিতৰত হয়। 
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সাধাৰণ অৱস্থাত কণীৰপৰা পূৰ্ণ অৱস্থাপ্ৰাপ্ত মাখি হবলৈ 
প্রায় ৭ দিন লাগে আৰু এই নতুন মাখিবোৰে ৫ দিনমানৰ 
ভিতৰতে গুনৰ কণী পাৰিব পৰ| হয়। 

এই ক্ষেত্ৰত তোমালোকৰ বাবে তলত এটা পৰীক্ষাৰ বণন| 
দিছে৷ । এট| খালি ‘হৰলিক্সৰ’ বটল লৈ তাৰ ভিতৰত কেইটুকুৰ| 
মান আম থোৱ ।। এতিয়া কাগজৰ এটা ফানেল সাজি তাৰ 
তলফালে এটা ফুট| কৰ।। ফানেলটো| বটলৰ মুখখনত খুৱাই 
দিয়।।| ৬-৭টামান মাখি বটলৰ ভিতৰত সোমোৱাৰ পিচত 
তৎক্ষণাত ফানেলটে| গুচাই বটলৰ মুখখনত তুলাৰে সোপা 
দিয়|। বটলৰ ভিতৰলৈ মসোমোৱ৷| মাখিৰ সংখ্য| যদিও তাকৰ 
তথাপিও এই কেইটাৰ ভিতৰতে মত| আৰু মাইকী দুয়োবিধ 
মাখি থকাৰ সম্ভাৱন| খুব বেচি। _ 

এতিয়| এই মাখিয়ে কণী পাৰিব। কণীৰপৰ| পলু বাহিৰ 
হব। এই পলুবোৰক ‘মেগট’ (৮088৪০%) বোল| হয়। পনলুৰ- 
পৰ| পূৰ্ণাঙ্গ অৱস্থা নোপোৱালৈকে ইহঁতে মাজৰ কালছোৱাত 
লেটাৰূপে জিৰণি লয়। বটলটোৰ ভিতৰত কেইখিলামান 
শুকান পাত ৰখ| ভাল। কিয়নে| পনল্ুবোৰে লেট| অৰস্থাপ্রাপ্ত 
নোঁহোৱালৈকে = পাঁতিত বগাই ফুৰিবলৈ স্বিধ| পায়। 
পৰীক্ষটোৰ শেষত দেখিব| যে বটলটোত মাখিৰ সংখ্য| অনেক 
বৃদ্ধি পালে, আকু এই নতুন পা৷ খি লগ| বংশটোও পুনৰ জনন 


কাৰ্য্যৰ বাবে প্রস্তুতত ৷ 


সস্ন্িলিিটিটই| 


খোলাৰ ওপৰত থক৷ মেৰবোৰ লক্ষ্য কৰ | 


( ২-৪) 
শিলাময় পৰ্ব্বত, সেউজীয়া উপত্যকা, বোৱতী নৈ আৰু 
জান-জুৰিকে আদি কৰি অনেক প্রাকৃতিক শোভাৰে অসম্খন 
ভৰপুৰ । চাৰিওফালৰ অৱস্থাৰ অধ্যয়নে মানুহক শিক্ষাৰ 


ম্থূল লক্ষ্যত অন্ত ঠি (}7518]10) আৰু আএহনণীল হবলৈ সহায় 
অনুষ্ঠানবোৰত 


কৰে। সেইবাবেই আজিকালি শিঙ্ষ| 
পরকৃতিৰ বিষয়ে শিক্ষা দিবলৈ যো-জ| কৰ| হৈছে। 

ধৰ| আমি পুখুৰীত থক| 
জীৱবোৰৰ বিষয়ে অধ্যয়ন 
কৰিব খুজিষ্টো। পুখুৰীত 
স্বাভাৱিক গুণসম্পন্ন কিছু- 
মান উদ্ভিদ আৰু প্রাণীয়ে 
বাম কৰে। আজ আমি ইয়াত এট! "পানী-শামুকৰ’ (806 
৪08]]) বিষয়ে আলোচন] কৰিম । 

(১) এটা পানী-শামূক আনি তাৰ ৰং, খোল| আৰু 
মেৰবোৰ গণা 
দেখিব| তলত থক| মেৰটোৱেই আটাইত- 


( সাধাৰণতে ৪২ ) । 


‘কৈ ডাঙৰ । 
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প্রৰাণীটোৱে খোলটোৰ তল ভাগত বাস কৰে, আৰু খুব 
লাহেকৈ স্পৰ্শ কৰিলেই লুকাই পৰে। তলত দিয়া পৰীক্ষা 
কৰিলে দেখিব| ই খোলটোৰ বাহিৰলৈ ওলাই আহিছে। 

এটুকুৰ| ১০"১%৫' ইঞ্চি আকাৰৰ কীচ লোৱ৷। এটা 
শামুক কীচডোখৰৰ ওপৰত তুলি কীচডোখৰ জুইৰ কাষত 
ৰাখ৷ ৷ শামুকটোৰ ৰং আৰু লৰচৰ কৰালৈ লক্ষ্য ৰাখিবঁ| ৷ 


এতিয়া| কীচডোখৰ ওলোটাই ধৰ৷। দেখিব৷ শামুকটোৰে, 


বগুৱ| বাই পুনৰ ওপৰলৈ উঠি আহিছে। কীচৰ বিপৰীত 
ফালৰপৰ| শামুকটোৱে বণগুৱ| বোৱ| স্পঞ্চকৈ দেখ| পাব| ৷ 
বৰ্ণনাটে| এতিয়াও সম্পূৰ্ণ নহল । শামুকটোৰ প্রসাৰিত, 
অৱস্থাত মৃত্যু ঘটাই সকলোবোৰ অঙ্গ প্রত্যঙ্গ অধ্যয়ন কৰি, 
অধ্যয়ন সম্পূৰ্ণ কৰিব লাগে। 
(২) পানীৰে পূৰ্ণ এট| বহল মুখৰ কীচৰ বটলত এট| 


শামুক লোৱ।। চাবী৷ যাতে বটলৰ পানীখিনি সম্পূৰ্ণৰূপে 
বায়ুমুক্ত হয়। পানী কিছু সময়ৰ বাবে উতলালেই বায়ুমুক্ত হৈ 
পৰে। বটলটোৰ মুখখন বন্ধ কৰি দিয়।। দেখিবা শামুকটোৰ 
‘ বতাহৰ অভাৱত স্বত্যু ঘটিছে। এতিয়| খোলাটে। একুৱা|ই 
শামুকটে| বিস্তাৰিত কৰি অঙ্গ-প্রত্যঙ্নবিলাক ভালকৈ অধ্যয়ন কৰা, 
শামুকে শেলুৱৈ (1886) জাতীয় উদ্ভিদৰ ওপৰত জীৱন ধাৰণ: 
কৰে। শেলুৱৈবোৰ কিছুমান কপাহৰ দৰে সেউজীয়া আঁহৰ, 


“সমষ্টি । পঢাচিয়াম পাৰমেঙ্নানেট ( 008,891) ]261:10,8,- 


1128718.66 ) শামুকৰ বাবে বিহ । এই দুই কথাৰ সত্যতা পৰীক্ষা, 


কৰিবলৈ নিজে নিজে পৰীক্ষাটো কৰ।। _, 


_ একে। ইহঁতৰ গ| কোমল মখমলৰ 


(২২ ) 


বন্ধ৷ কবিৰ পাতবিলাক কেতিয়াবা অসংখ্য ফুটাৰে ভৰি 
পৰা নিশ্চয় দেখিছ| ৷ তেনে পাতৰ 
ওচৰলৈ গৈ লক্ষ্য কৰিলে কোনে|] 
কীট আদি চকুত নপৰে। অৱশ্য্য 
যদিহে খুব সূুন্মভাৱে পাতবোৰ 
পৰীক্ষ৷ কৰ| তেন্তে তাত কিছুমান 
পলু দেখিব| ৷ এই পনলুবোৰ পাতৰ 
ওপৰফালে মধ্য সিৰাৰ ওচৰে 
পাজৰে অকণে| লৰচৰ নকৰাকৈ 
পৰি থাকে। ইহঁতৰ গাৰ বৰণ 
কবিৰ পাতৰ বৰণৰ লগত সাইলাস 


দৰ্ে। 

প্রাণীয়ে প্রকৃতিৰ লগত সামঞ্জস্য 
ৰাখি শত্ৰুক ফীকি দিয়াৰ , 0807000= পপ যি 
18669 ) এইটো এটা দৃষ্টান্ত । আগতে বৰ্ণাই অহা পনুবোৰে 
পাতৰ ৰঙৰ লগত গাৰ ৰঙৰ সামপ্জহ্য ৰাখি এই ফীকি দিয়৷ 


৪৬ বিজ্ঞানৰ খেল 

কাম কৰিছে । প্ৰকৃতিত এনে আৰু বহুতে] দৃফ্টান্ত পোৱা যায়। 
প্ৰকৃতিৰ এনে এট| হ্ন্দৰ্ৰ দৃন্টান্ত কেৰেনলুৱাৰ (]1}}]]]])606) 

ক্ষেত্ৰতে| দেখিবলৈ পোৱ| যায়। কেৰেলুৱা এট| হাতেৰে 

ষ্পৰ্শ কৰ।। দেখিব| যে ই লগে লগেই ঠেংবোৰ কৌচাই 

নি পিঠিয়েদি ঘূৰণীয়| হৈ পৰিছে। এনে অৱস্থাত হয়াক 

একেবাৰেই ম্ৃত যেনেই দেখি৷ সেই অৱস্থাত ইয়াক ঠেলি, 


খুচি লৈ ফুৰালেও ই জীৱনৰ কোনে| লক্ষণ প্রকাশ নকৰে। , 


এনেদৰে মৰ| ভাও জুৰিয়েই সিহঁতে শত্ৰুৰ মুখৰপৰ| ৰক্ষা 
পায়। কিয়নে| এনে কিছুমান প্রাণী আছে যিবিলাকে কেৱল 
জীৱিত খাদ্যৰ ওপৰতহে জীৱন নিৰ্ববাহ কৰে। দেখ] গ’ল এই 
ক্ষেত্ৰত কেৰেলুৱাটোৱে অকণে৷ লৰচৰ নকৰি আক্ৰমণকাৰীক 
ফীকি দিছে। 

কেতিয়াব| আন আন বহুতে] উপায়েৰে প্রাণীয়ে এই কাৰ্য্য 
সমাধ| কৰে। তেনে ক্ষেত্ৰত কোনে| কোনো] প্রাণীয়ে প্ৰকৃতিৰ 


লগত সামঞ্জস্য ৰাখি গাৰ ৰঙ সলনি কৰি থাকে। উদাহৰণ, 


স্বৰূপে এট| বগ| চৰিয়াৰ পানীত কেইটামান গাঢ় ৰঙৰ মিছ 
মাছ লোৱ'| । এতিয়| চৰিয়াৰ পানীত অলপ বালি পেলাই দিয়| । 
দেখিব| যে, মাছ কিটাই তলৰ বালিৰ ৰঙৰ লগত মিল ৰাখি 
গাৰ ৰঙ সলনি কৰিছে। 

এছ-ভেকুলী’ৰ ("166 1৮08 ) ক্ষেত্ৰটো তেনে গাৰ ৰঙৰ 
সালসলনি দেখিবলৈ পোৱ| যায়। যদি এটা গছ ভেঁকুলী ধৰি 
আনি তাক কিছু সময়ৰ কাৰণে এজোপ৷ গছৰ ছালৰ মাজত 
ৰাখ| তেন্তে দেখিবা ভেঁকুলীটোৰ গাৰ বৰণ মটীয়া| ৰঙলৈ 


বিজ্ঞানৰ খেল ৪৭ 


পৰিৱৰ্তন হৈছে। যদি তাক গছৰ পাতৰ মাজত ৰাখ| তেন্তে 
তাৰ গাৰ বৰণ সেউজীয়| ৰঙলৈ পৰিৱৰ্তন হব। 

প্রাণীৰ এনে বিবিধ ছলনাৰ বহুতে| ব্যৱহাৰোপযোগী গুণ 
আছে। প্রাণীয়ে এনে ছলনাৰ সহায় লৈ জীয়াই থাকিবলৈ 
বেচি হ্ুবিধ৷ পায়। যুদ্ধক্ষেত্ৰত মানুহেও শত্ৰুপক্ষক ফীকি 
দিবলৈ এনে বহুত ধৰণৰ ছলনাৰ আয় লয়। 


বিজ্ঞানৰ খেল 8৯০’ 
অৱন্থাত। পিচৰ বছৰবিলাকত উন্নত অণুবীক্ষণ যন্ত্ৰ সহায়ত 
তেজ সঞ্চালনৰ বহুতে| তথ্য প্রমাণিত হ’ল | 

আমি মানুহৰ শৰীৰৰ তেজ সঞ্চালন পোনপটীয়াকৈ দেখা 
নেপাও। কিন্তু এটা জীয়| লালুকীৰ সহায়ত ইয়াক চাব পৰ] 
যায়। লালুকী--মূৰ আৰু নেজেৰে সৈতে এট| পোৱালি 
ভেকুলী ৷ পুখুৰীৰপৰ৷ এনে এটা লালুকী ধৰি আনি এখন: 
শ্লাইডৰ (31109) ওপৰত লোৱ" ৷” এনেদেৰ থলে ই লৰচৰ 
'নকৰে। অণুবীক্ষণ যন্ত্ৰৰ সহায়ত লালুকীটোৰ নেজ অংশ 
পৰীক্ষা কৰ।। ছালখন জলজলীয়াঁ বাবে লালুকীটোৰ নেজৰ 
ফালৰপৰ| একেৰাহে হোৱ| তেজ সঞ্চালন দেখা৷ পাব৷ ৷ 


(২৩ } 
মানুহৰ গাৰ ওজনৰ শতকৰ| ৬-৮ ভাগ হল তেজ ৷ মানুহৰ = 
শৰীৰটো কোটী কোটী সুক্ষ্ম কোষৰ (০০]]) সমষ্ঠি। এই কৌধষ- 
বোৰ অক্সিজেন নহলে জীয়াই থাকিব নোৱাৰে ৷ কোবষবিলাক 


জীৱিত অৱস্থাত ৰাখিবলৈ তেজে অক্সিজেনৰ যোগান ধৰে ৷ 1৬১19 (বেছ আমে ভন | 
তেজে কোববোৰলৈ খাদ্য সম্ভাৰ বহন কৰি নিয়ে আৰু হাভেৰে  আ৷ৰি্কাৰে অতীজৰ মানুহৰ দেহতনত্তৰ 
অলাঁগতিয়ান পদাৰ্থবোৰ ()07910108য7) ধাৰণাত এট| বিপ্লৱ হুপ্রি কৰিলে | অতীতত 


আঁতৰাই নিয়ে। সেইবাবে 
দেহৰ ভিতৰত তেজ সঞ্চালন 
অতি আৱশ্যকীয় ৷ 

১৬২৮ খ্ৰফ্টাব্দত উইলিয়ম 
হাৰ্ভে নামৰ _ এজন ইংৰাজ 
চিকিৎসকে প্‌থমে তেজ সঞ্চালনৰ 
তত্ত্ব বৈজ্ঞানিক পদ্ধতিৰে বৰ্ণন 
কৰে। অৱশ্যো হাৰ্ভেই তেওঁৰ বৰ্ণনাক পৰীক্ষণৰ সহায়ত 
প্রমাণ কৰি দেখুৱাব নোৱাৰিলে ; তথাপিও তেখেতৰ বৈজ্ঞানিক 
পএতিভাৰ গুণত পৰিষ্কাৰভাৱে আচল তথ্য বিশ্লেযণ কৰি 
দেখুৱালে । সেই সময়ত অণুবীক্ষণ যন্ত্ৰ নিচেই চালুকীয়| 


ন ৷ 


মানুহৰ তিনট। আত্ম। থক| বুলি অন্ধবিশ্বাদ আছিল। পথমটে| 
আত্মাই শৰীৰক ৰদ্ধি পোৱাত সহায় কৰে, ৰ্িতীয়টোৰে মানুহক 
উপলব্ধি আৰু লৰচৰ কৰিব পৰা| শক্তি দিয়ে আৰু তৃতীয়টোৱে 
মানুহক ভাবিব পৰ৷ শক্তি দিয়ে। হাৰ্ভেৰ আৱিষ্কাৰে এই 
সকলোবিলাক অন্ধবিশ্বাস আঁতৰালে আৰু লগে লগে দেহতত্ত 
বিজ্ঞানক এটা যুক্তিসঙ্গত ভেটিত প্রতিষ্ঠ৷ কৰি গ’ল। 


( ২৪) 


চিকিৎসকৰ “ফ্টেথচক’প” ( ৪0680560])6 ) ডাল সকলোৱে, 


দেখিছা । হৃৎপিণ্ড থক| ঠাইডোখৰৰ ওপৰত এই যন্ত্ৰটো 
বহুৱাই চিকিৎসকে পৰীক্ষা কৰে। হৃৎপিণ্ডটোৱে নিয়মিত- 
ভাৱে স্পন্দন দি আছেনে নাই তাকে পৰীক্ষণ কৰিবলৈ তেনে 
কৰে ৷ ৰীতিমতে চলি থাকিলে হৃৎপিণ্ডটঢোৱে ন শব্দ কৰে । 
এই শব্দ হুটাৰ প্রতি- 
ৰূপক শব্দ দুটাক 
‘লাব-দাপ’ (100 
00) ) বোল| হয়। 
হৃৎপিণ্ডৰ এতিটে৷ 
স্প্‌ন্দনত এই শব্দ 
চুট| শুন| যায়। পএথমটো শব্দ খুব কোমল। দ্বিতীয়টো শব্দ 
প্রথমটোৰ ঠিক লগে লগে হয় আৰু শুনাত চুটি আৰু টান ৷ 
হৃৎপিণ্ডৰ স্পন্দন শৰীৰৰ বেলেগ বেলেগ অংশতো অনুভৱ 
কৰিব পাৰি৷ 

এডাল জুইশলাৰ কাঠী লোৱঁ৷। ইয়াক থিয়কৈ ৰাখিব 
নোৱাৰি । সেই বাবে অলপ মম গলাই কাঠীডালৰ কাৰণে এটা 


বিজ্ঞানৰ খেল ৫১ 
ভেটি তৈয়াৰ কৰ| ৷ কাঠীডাল মমত এনেভাৱে খুৱাই দিয়| 
যাতে ই থিয়দি থাকে। এতিয়| কাঠীডাল তোমাৰ সমুখৰফালে 
কিলাকুটিৰ এনে এঠাইত ধৰ |--য’ত তুমি পেশীৰ স্পন্দন ভালভাৱে 
অনুভৱ কৰিব পাৰ৷ ৷ হৃৎপিণ্ডৰ প্রতিটে৷ স্পন্দনত কাঠীডাল 
দো খাব। “ষফ্টেথচক’পৰ” সহায়ত স্পন্দন কেৱন অনুভৱহে 


কৰিব পাৰি; কিন্তু ইয়াক তুমি নিজ চকুৰে ‘দেখ’ পাল| ৷ 


কাঠীডালৰ এই ছন্দযুক্ত স্পন্দন বেছ উপভোগ্য ৷ 

মানুহৰ হৃৎপিঙ্টোৰ আকাৰ জোঙামূৰীয়া, পূৰ্ণ বয়স্ক 
মানুহৰ হৃৎপিণ্ডৰ বহল মূৰটোৰ পৰিমাণ প্রায় ৩২" ইঞ্চি। 
হৃৎপিণ্ড বক্ষগহ্বৰৰ অলপ বাওঁফালে অৱস্থিত । ই চাৰিট৷ 
কোঠাৰ সমষ্টি ৷ কোঠ| চাৰিটাৰ ছুটাৰ কাম হ’ল এহ৭ কৰ] 
আৰু আন দুটাৰ কাম হ’ল বিতাৰিত কৰ৷ ৷ ইহঁতক যথাক্ৰমে 
অলিন্দ ( 800101639 ) আৰু নিলয় (ঘবা৷0৷10]69) বোলে ৷ 

শৰীৰত ৰক্ত সঞ্চালিত হোৱাৰ লগে লগে অলিন্দই 
তেজখিনি গ্রহণ কৰি নিলয়লৈ পঠায়। আৰু নিলয় সঙ্কুচিত 
হোৱাৰ লগে লগে তেজ বাহিৰলৈ ওলাই যায়। পুৰ্ণ-বয়স্ক 
মানুহৰ মিনিটত প্রায় গড়ে ৭২ বাৰ হৃৎস্পন্দন বা নিলয় 
সঙ্কুচিত হয়। সৰু লৰ৷-ছোৱালীৰ হৃৎস্পন্দনৰ বেগ বেচি 
আৰু গাভৰু মানুহৰ তাতোকৈয়ে৷ বেচি হয়। স্বাস্থ্যৰ কোনে৷ 
কোনে] নিয়মিত ব| অনিয়মিত অৱস্থাত হৃৎস্পন্দনৰ বেগ বেচি 
ব| কম হোৱা দেখা৷ যায় । 


(২৫) 


পাণীদেহৰ প্রধান উপাদান হল পানী । মানুহৰ শৰীৰত 


শৰীৰৰ শতকৰ| ৬০ ভাগ ওজনৰ পানী থাকে । 


্‌ পানীত 
বহুত খনিজ পদাৰ্থ দ্ৰেৱিত হৈ থাকে। ইয়াৰ ভিতৰত 


“ক্লোৰাইডচ.” (010101189695) বাই-কাৰ্বৰনেট ( 1}}-081]"|)0178,808), 
আৰু কেলচিয়াম (08.101017)), পটাচিয়াম ([2088.9911117]) অআৰ্ু 
'মেগনেচিয়াম (}[8.076931010)ৰ 
ফচ্‌ফেইট ( 030,869 ) প্রধান ৷ 
অৱশ্যো কেলচিয়াম আৰু পটাচিয়াম 


পাণীৰ জীৱনৰ কাৰণে অতি 
আৱশ্যকীয় । 


৬'০ গ্রাম চদিয়াম ক্লোৰাইড, 
০"১৫ এম পটাচিয়াম ক্লোৰাইড 
আৰু ০১৫ এম কেলচিয়াম ক্লোৰাইড বেলেগে বেলেগে জুখি 
লোৱ | আৰু ১০০০ চি-চি (০.০) পানীত দ্ৰেৱীভূত কৰ'।। দ্ৰেৱ 
(9010000)টোক খাকৱ| (৪]৷:]1069) কৰিবৰ কাৰণে খুব কম 
পৰিমাণৰ চদিয়াম বাই-কাৰ্ববনেট বা ফচ্‌ফেট মিহলোৱ। ৷ 

এতিয়া কোনো গুখুৰী ব| কুঁৱাৰপৰা যথেক্ট ডাঙৰ ভেকুলী 


লাটি্ ঢ ৰ = 
ভভভ্ু ১ ১নত্| 


, 
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এটা ধৰি আন, আৰু তাক মমৰ থাল এখনৰ ওপৰত ওণৰ- 
মুৱাকৈ ধৰি ঠেংকেইখন পিনেৰে ‘খুচি তলৰ মমৰ লগত 
সংযোগ কৰ।। কটাৰী আৰু কেঁচিৰ সহায়ত হৃৎপিণ্ডটে| কাটি 
উলিয়াই আনি এখন পৰিষ্কাৰ কীহীৰ ওপৰত ৰাখ৷৷ কেই 
চেকেণ্ডমানৰ ভিতৰত হৃৎপিণ্ডৰপৰ| তেজখিনি ওলাই যাব 
আৰক্ু হৃৎস্পন্দন বন্ধ হব। | 

সিৰ৷ বা] ভেইনৰ ছিদ্দৰে (60009 011006) আগতে 
তৈয়াৰ কৰি লোৱ| দ্ৰেৱটে৷ হৃৎপিণ্ডৰ ভিতৰলৈ স্বুযুৰাই 
পঠিওৱ| ৷ “্ম্বৃত” হৃৎপিণ্ডটোত তৎক্ষণাৎ স্পন্দন আৰম্ভ হব। 
এইদৰে ই কেইব| ঘণ্টাও চলি থাকিব। দ্রেৱটোৰপৰ| যদি 
তুমি কেলচিয়াম বা| পটাচিয়ামৰ যি কোনে| এটাক গুচাই 
পেলোৱা তেন্তে দেখিব| যে স্পন্দন বন্ধ হৈ গৈছে। যদি কেল- 
চ্য়াম গুচোৱা তেনেহলে স্পন্দন লগে লগেই বন্ধ হব। যদিহে 
পএথম দ্ৰেৱটোৰ লগত অলপ পৰিমাণৰ গ্ন,কোজ (0100086) 
মিহলাই দিয়৷, তেন্তে দেখিব| যে হৃৎপিণ্ডটে| বহুত সময়লৈকে 
স্প্‌ন্দিত হৈ আছে। যদি গ্ল,কোজ (আহাৰ) নিমিহলোৱ| 
তেতিয়| হৃৎপিণ্ডটোৱে ভিতৰত জম৷ হৈ থক| আহাৰ ব্যৱহাৰ 
কৰিবলৈ লোৱাৰ ফলত সোনকালে অচল হৈ পৰিব৷ 

ওপৰত আলোচন৷| কৰি অহ পৰীক্ষাটে| ছাগলীৰ হৃৎপিণ্ড 
লৈয়ে| কৰিব পাৰি। কিন্তু এই ক্ষেত্ৰত দ্ৰৱটোৰ উত্তাপ 
ছাগলীৰ তেজৰ ভম্তাপৰ লগত সমানে ৰাখিব লাগিব৷ ছাগলীৰ 
তেজৰ উষ্ণতা প্রায় ৩৬" চেনণ্টিগ্ৰেড। তেনে ক্ষেত্ৰত হৃৎপিণ্ডই 
দেহৰ বাহিৰত থাকিও কেইব| সপ্তাহলৈকে স্পন্দন কৰি থক 
দেখিবলৈ পোৰ৷ যায়। 


( ২৬ ) 


আমাৰ ভনিটিহঁতৰ সকলোৱে মূৰ আঅঁ'চোৰোতে চুলিত পিন 
ব| কাট| ব্যৱহাৰ কৰে । তেওঁলোকে বিবিধ পিন দেখিছে বা 
ব্যৱহাৰ কৰিছে। কিন্তু মই যদি কওঁ যে, তেওঁলোকৰ চুলিত 
মৰ| পিনবোৰেও কেতিয়াব| খোজ কাঢ়ে, তেতিয়া তেওঁলোকে 
নিশ্চয় বিশ্বাস নকৰিব ৷ চুলিত মৰ| পিন এবিধ জড় পদাৰ্থ | 
কেৱল জীৱই হে 
লৰচৰ কৰিব 
পাৰে ৷ তেনেহলে 
চুলিত মৰ| পিনেনে| 
বাৰু কেনেকৈ লৰ- 
চৰ কৰিব ? সক- 
লোৱে আচৰিত হলেও মই এনে এটা পৰীক্ষ| বৰ্ণন| কৰিম-- 
ধিটোৰ সহায়ত তোমালোকেও এট| চুলিত মৰ| পিনক লৰচৰ 
কৰাঁৰ পাৰিব| । 

এখন দছুৰী কটাৰী আনি তোমাৰ হাতেৰে ভালকৈ খামুচি 
ধৰ'।। দছুৰীখনৰ ধাৰৰ ফালৰ (১180০) ওপৰত এটা সৰু পিন 
হেলনীয়াভাৱে ৰাখঁ। হাতখন এনেভাৱে দাঙ| যেন পিনটোৰ 
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তলৰ অংশই মেজখনৰ উপৰিভাগ ছোৱে ৷ পৰীক্ষাটে| 
কৰেতে লক্ষ্য ৰাখিবী--যাতে পিনটোৰ তলৰ অংশই মেজখন 
মাত্ৰ ছোৱেহে আঁৰু হাতখন মেজৰ যথেষ্ট ওপৰত ৰয়। এতিয়| 
পিনটো ছুৰীৰ চোক থক| ফালৰ বেলেগ বেলেগ ঠাইত ৰাখি 
তাৰ লৰচৰ কৰালৈ লক্ষ্য কৰ।। পিনটোৰে তেনেক্ষেত্ৰত 
কিয় লৰচৰ কৰে তাক কোনোবাই কব পাৰিব| নে? আমাৰ 


সাধাৰণ কামবিলাক কৰেঁপতে যি যি অৱস্থাৰ স্ঞ্তি হয় তাক 


বুজিব পাৰিলে ওপৰৰ পৰীক্ষাটোও সহজেই বুজিব পাৰিব| ৷ 
উদাহৰণ স্বৰূপে একাপ চাহ খোৱাৰ কথাকে ধৰ| ৷ চাহ 
খোৱ| কাধ্যটে| সমাধ৷ কৰিবলৈ আমি তলত দিয়৷ অৱস্থাবোৰৰ 
স্ুপ্তি কৰিব লাগিব। (১) হাতখন আগবঢ়োৱা, (২) গাটে| 
সমুখলৈ নিয়া, (৩) হাত ছুখন মেল|, (৪) আঙ,লিৰ যুদীয়| 
লৰচৰ, (৫) কাপটে| ঠিক নিদ্লিষ্ট উচ্চতালৈ দঙ|, (৬) কাপটে| 
ঠিক মুখৰ পোনলৈ অনা, (৭) কাপটে| বেঁক| কৰ|, (৮) ওঠ 
আৰু ডিঙিৰ লৰচৰ ৷ 

ওপৰৰ বণনাটোও অৱশ্যে সম্পূৰ্ণ নহয়। এই সকলোবোৰ 
আমি একাপ চাহ খাওঁতে কৰ| অৱস্থাবোৰৰ সংক্ষিপ্ত বিৱৰণ । 
এই সকলোবিলাক আমাৰ স্নায়ু আৰু মাংসপেশীৰ কাৰ্য্য । 
ইয়াৰে কিছুমান কাম আমি জ্ঞাতভাৱে আৰু কিছুমান অজ্ঞাত 
ভাৱে সম্পন্ন কৰে।। আমাৰ পৰীক্ষাটোৰ ক্ষেত্ৰত আমাৰ স্নায়ু 
আৰু পেণীয়ে কৰ৷ কাম আমাৰ অজ্ঞাত, কিন্তু ইহঁতে আমাৰ 
অজ্ঞাত অৱস্থাত লৰচৰ কৰ| কাৰণেই চুলিৰ পিনটোৱেও 
কটাৰীৰ পাটত বেলেগ বেলেগ অংশত লৰচৰ কৰে । 


(| 

আমি চকুৰে কেনেকৈ দেখোঁ তাৰে| এটা ৰহস্ত আছে। 
এই দেখা সূৰ্য্যটোৰ সৈতে চকুতকৈ মগজুৰ হে বেচি সংলৰ 
আছে। কিছুমান 
স্নায়ুৱে আমাৰ চকুক 
মগজুৰ সৈতে সংলগ্ন 
কৰি ৰাখিছে । সেই- 
বোৰক সংজ্ঞাবহ 


( 99080]"য. ]167569 ) 


স্নায়ু বোলে। এখন ছবি ব| আন কোনে! বস্তু আমাৰ চকুৰ * 


আগত ধৰিলে তাৰপৰ৷ পোহৰ আহি আমাৰ চকুত পৰে আৰু 
লগে লগে স্নায়ুৱে মগজ্পুলৈ খবৰ পঠিয়ায়। এই খবৰে মগজুত 
দেখা পোৱাৰ চেতন| দিয়ে আৰু তেতিয়াহে আমি পরকৃততে 
ছবিখন দেখ| পাওঁ । 

এই সংজ্ঞাবাহী স্নায়ুবোৰে আমাক সাধাৰণতে সঠিক 
খবৰেহ দিয়ে; কিন্তু কেতিয়াবা এই সংজ্ঞাবহবোৰে পঠিওৱ| 
খবৰে! সঠিক নহয়। এখন চলন্ত ৰেলগাড়ীত বহি যাওঁতে 
ৰেল-আলিৰ দীাতি-কাষৰীয়া| গছ-গছনিবোৰ পচণ্ড বেগেৰে 
পিচলৈ গতি কৰ সকলোৱে মন কৰিছ৷ । এটা থিয় পৰ্ববতৰ 
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সয়ুখত ৰৈ বেলি উদয় হোৱা লক্ষ্য কৰিলেই বোধ হব যেন 
বেলিটোৱে মুৰৰ ওপৰত থক| অৱস্থাত কৰ| গতিতকৈ বেচি 
বেগেৰে গতি কৰিছে। কিন্তু এইবোৰ আচলতে সত্য নহয় ৷ 
এই সকলোবোৰ ভ্ৰান্তি ব| ছলন| (11]081085) । মানুহৰ পত্যহ 
জীৱনত এনে বহুতো ভান্তি হয় ৷ 

এতিয়া তোমালোকক এনে কিছুমান ভুৱা দিয়| কৌশলৰ বৰ্ণন] 


টিম। এইবোৰক দৃষ্টিবিষয়ক ভ্ৰান্তি (0])8008] ]]]0610109) 


বোলে। 

(১) হুডাল সমান ৰেখ| টানা & আৰু ৪ ৷ চঢুয়োভাগ 
বেখাৰ প্ৰত্যেক মূৰতে ‘ড়’ সংযুক্ত বেলেগে দুডাল ৰেখ যোগ 
দিয়।। চাব|--যাতে এডাল ৰেখাত ‘ঘ’টোৰ মুখখন বাহিৰলৈ 
গঁকি আনডালত ভিতৰ ফালে থাকে। এতিয়| ছবিখন চোৱ। ৷ 
খা দুডাল সমান যেন লাগিছে নে ? 

(২) ছবিত দেখুৱাৰ দৰে & আৰু ]} হুডাল সমান ৰেখ] 
টান| । ৰেখ দুডাল সমান যেন দেখুৱাইছে নে ? 

(৩) হুডাল দীঘল সমান্তৰাল ৰেখা টান| & আৰু ৪ ৷ 
সমান্তৰাল ৰেখ! দুডালৰ ওপৰত ছবিত দেখুৱাৰ দৰে সৰু সৰক্ু 
ৰেখ| টান| । এতিয়া ৰেখ হুডাল সমান্তৰাল যেন 
দেখুৱাইছে নে ? | 

(৪) তিনডাল সমান ৰেখা টান|, & 8, 017), আৰু 
টা] | ছবৈত দেখুৱাৰ দৰে ৰেখা কেইডাল সংযোগ কৰ ৷ 
ৰেখা কেইডাল সমান যেন দেখুৱাইছে নে? 


( ২৮ / 

টোপনিত থক| মানুহ এজনৰ ভৰিৰ তনুৱাখন পিৰপিৰাই 
দিয়]। মানুহজনে এনেভাৱে ভৰিখন কৌচাঁই পেলাব, 
যেন তেওঁ সকলে| গমহে পাইছে। আচলতে তেওঁ কিন্তু 
এই কাৰ্য্যৰ বিষয়ে একেবাৰে অজ্ঞাত ৷ তেওঁৰ ভৰিত যে 
কোনোবাই পিৰপিৰাইছিল সেই কথা| টোপনিৰপৰ| সাৰ 
পোৱাৰ পিচতে| মনত পেলাব নোৱাৰিব । ঠিক তেনে কিছুমান 
ঘটন| আমাৰ চাৰিওফালে সদায় ঘটিব লাগিছে। আমি 
নজনাকৈয়ে ব|একে|নভব|ঁ কঁ চব 
কৈয়ে তেনে ক্ৰিয়াবিলাকৰ 
পতিক্ৰিয়া কৰে।। এনে- 
দৰে কৰ কামবিলাকৰ 
“ৰিফ্ৰেক্স একচন” (61163 
8০010) (বোল হয় । 

(১) কোনে| এজন 
মানুহক এখন ভৰিৰ ওপৰত = । 
আনখন ভৰি তুলি চকীত বহিবলৈ দিয়।। এতিয়া, ওপৰৰ ভৰি- 
খনৰ ঠিক আঁঠুৰ তলতে তোমাৰ হাতেৰে স্বত্ত আঘাত কৰ।। 
দেখিব| যে ভৰিৰ নিন্ন অংশ পএত্যেক আঘাতৰ লগে লগে 
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ওপৰৰ ফালে গৈছে। মানুহজন পৰীক্ষাৰ বাবে যদি সাজু হৈ 
নেথাকে তেনেহলে দেখিব| যে ভৰিখন বেছ জোৰেৰে ওপৰৰ 
ফালে গৈছে । ৰ 

(২) এট| যথেষ্ট ডাঙৰ ভেকুলীৰ মগজুটে| পিনেৰে 
খোচ মাৰি নল্ট কৰি পেলোৱ'।। এই ক্ষেত্ৰত এজন 
চিকিৎসকৰ সহায় লব পাৰ| ৷ ছবিত দেখুৱাৰ দৰে ভেকুলীটো] 
গলোমোৱ।। এতিয়া অগা|-পিচাকৈ ছুগিলাচ তপত আৰু চেঁচ| 
পানী ভেকুলীটোৰ সংস্পৰ্শত আন| ৷ চাব| যাতে ভেকুলীটোৰ 
ভৰিৰ আঙ,.লি কেইট। পানীত ডুবে। এতিয়া দেখিব| যে 
ভেকুলীটোৱে তপত পানীৰপৰ| ভৰি কেইখন আঁতৰাই নিছে, 
যদিও তাৰ মগজুটো আগতেই নফঁ কৰি দিয়| হৈছে । 

(৩) এখন চোক| খুৰৰ সহায়ত ভেকুলী এটাৰ মূৰটো 
কাটি পেলোৱ'| আৰু তাক ওপৰৰপৰ৷ ওলোমাই ৰাখ ৷ 
এতিয়| এডোখৰ ব্লটিং কাগজ এচিদত ডুবাই ভেকুলীটোৰ পিঠি 
ফালে ৰাখ|। দেখিব৷ মস্তিঙ্কবিহীন ভেকুলীটোৱে গাৰপৰ| 
কাগজখন জোকাৰি পেলাই দিছে৷ 

ওপৰৰ বৰ্ণাই অহা পৰীক্ষণ কেইটা ‘ৰিফ্লেক্স এক্‌চন’ৰ 
দৃষ্টান্ত। এই ক্ষেত্ৰত ৰুছিয়াৰ বৈজ্ঞানিক আই, পি, পাভলভ্ৰ 
গম পৃথিৱী বিখ্যাত। তেখেতৰ পৰীক্ষাবিলাকৰ ওপৰত 


ভিত্তি কৰয়ে এখন মনোবিজ্ঞান শাস্ত্ৰ গঢ়ি উঠিছে | 


(২৯ ) 


আমাৰ চাৰিওফালৰ পৃথিৱীখন ঘটনাপূৰ্ণ । আমি কাৰ্ধ্যানুসৰি 
এই ঘটনাবোৰৰ প্রতিক্ৰিয়| কৰেঁ৷। চকুৱে আমাক কৌনে৷ 


এটা বস্তুৰ প্ৰকৃত আকাৰ, বৰণ আৰু পৰিমাণৰ সঠিক খবৰ 


দিয়ে । কাণে আমাক অৱণ শক্তি আৰু তাৰ ক্ষমত৷ ৰক্ষ৷ 
কৰিব পৰ| শক্তি দিছে। 
নিজ কৰ্তব্য আছে। মুঠতে মানুহৰ 
শৰীৰৰ হজ্দ্ৰিয়সমূহৰ 
আৱশ্যাকৃতাৰ _ বিষয়ে 
বেচিকৈ নকলেও হয় ৷ 

ইন্দ্ৰিয়ৰ ভিতৰত নাক আৰু 
জিভাৰ কামৰ ভিতৰত খুব থনিষ্ঠ 
সম্বন্ধ আঁছে, মগজুত (00811}) 
ঘোাণশক্তি এহণ কৰা স্থান আৰু জিভাৰ জুতি গ্রহণ কৰা স্থান 
খুব ওচৰ|-উচৰিকৈ অৱস্থিত । সেইবাবে কোনে৷ বস্তুৰ ভাল 
গোন্ধে খোৱাৰ জুতি বেচিকৈ বঢ়ায়। পানীলগ। বেমাৰত 
আমি আ্বাণশক্তি কিছু পৰিমাণে হেৰুৱাও । সেই সময়ত আমাৰ 
জুতি অনুভৱ কৰিব পৰা| শক্তিও নাইকিয়া হয়। ইয়েই 


(৪601]36 


07"0.81) 9.) 


বা সসস্লা === ==২২েঁৎ€ং8২8৮োৌ়==২২,.= === 


অন্যান্য অঙ্গ প্রত্যঙ্গবিলাকৰে| নিজ _ 


বিজ্ঞানৰ খেল ৬১ 
দেখুৱাইছে যে গোন্ধ আৰু জুতিৰ সম্বন্ধ খুব ওচৰ|-উচৰি আৰু 
আমাৰ জুতি অনুভৱ কৰিব পৰ৷ শক্তিক প্রকৃততে গোন্ধ অনুভৱ 
কৰ শক্তি বুলিয়ে কব পাৰি। 

আমি জিভাৰ জুতিৰে লুণীয়া, মিঠ|, টেঙা আৰু তিত| 
সহজেই পৃথক কৰিব পাৰেঁ।। এই ক্ষেত্ৰত আমি নাকৰ সহায় 
নললেও হয়। জিভাৰ বেলেগ অংশত অনেক কোষ আছে। 
এই কোষবোৰ দেখাতে ফুলৰ কলিৰ (0005) দৰে আৰু 
সেইবাবেই ইহঁতক ‘টেফ্ট বাড’ (88860 ৮00) বোলে। এই 
টেঞ্ট বাডবোৰৰ সকলোৰে গুণ ব| ধৰ্ম্ম একে (0:০)626108) 
শনইয়। জিভাৰ পিচফালে অৱস্থিত ‘বাড’বোৰৰ সহায়ত তিতা, 
সমুখৰ ফালৰবোৰৰ সহায়ত লুণীয়| আৰু মিঠা আৰু দ্টাাতিৰ- 
বোৰৰ সহায়ত সাধাৰণতে টেঙাৰ জুতি পোৱ৷ যায়। 

চাৰিটা গিলাচত বেলেগে বেলেগে নিমখ, চেনি, নেমুৰ ৰস 
আঁৰু কুইনাইন পিল লোৱঁ।। প্রত্যেক গিলাচতে পানী মিহলাই 
চাৰিট| দ্ৰৱ তৈয়াৰ কৰ।। এতিয়া দ্ৰৱ চাৰিটাৰ পরত্যেকৰে অলপ 
অলপ দ্রেৱ জিভাৰ বেলেগ বেলেগ ঠাইত দি জিভাৰ কোন অংশ 
লুণীয়া, মিঠা, টেঙ| বা তিতাৰ বাবে দায়ী তাক উলিওৱা | 
ইয়াৰ সহায়ত তুমি বেলেগ বেলেগ ‘টেঞ্ট-বাড’বোৰ জিভাৰ 


কোন কোন অংশত অৱস্থিত তাক সহজেই উলিয়াব পাৰিব| । 


( ৩০ ) 
আমি মুখেৰে খাওঁ ৷ ই শৰীৰৰ প্রথম অংশতে অৱস্থিত 
আমি খাবৰ বেলিক| বস্তু নি মুখত ভৰাওঁ আৰু দাতে তাক 
চোবাই গুড়ি কৰি গিলিবলৈ সহজ কৰিদিয়ে। চোঁবাওুঁতে লালটি 


( 82198.) ওলায় আৰু ই খোৱা| বস্তুৰ অংশবিলাক দাতত | 


লাগি নধৰিবলৈ সহায় কৰে। 
লালটিয়ে খোৱা| বস্তু জীণ 
নিওৱাত সহায় কৰে ৷ 


পৰীক্ষাৰে দেখুৱাব পাৰি ৷ 
অলপ ফঁটাৰ্চ ( ৪0%৮০৷৷ ) লৈ তাত ঠাণ্ডা পানী মিহলাই এটা 


লেই ( 68969 ) তৈয়াৰ কৰ'। আৰু তাক এগিলাচ তপত পানীত 


বাকি দিয়'|।। এতিয়| গিলাচটে| জুইৰ ওপৰত তুলি ধৰ। আৰু 


গিলাচৰ মিঅটে| মাজে মাজে লৰাই থাক ৷ উতল অহাৰ পিচত 


গিলাচটে| জুইৰপৰ| নমাই চেঁচা কৰ।। পৰীক্ষাৰ বাবে। 


ফ্টৰ্চৰ এটা দ্রেৱ তৈয়াৰ হল ৷ 


এতিয়া মুখত অলপ পানী লৈ কুলকুলি কৰি পানাখিনি এটা! 


গিল|চত উলিয়াই থোৱঁ।। কুলকুলি কৰ৷ পানীখিনিত লালটি 


_লোৱঁ। 


লালটিয়ে খাদ্যৰ ওপৰত বিস্তাৰ কৰ| প্রভাৱক এটা সাধাৰণ ৷ 


বিজ্ঞানৰ খেল ৬৩ 

মিহলি হৈ আছে। 

৬ট| পৰীক্ষা নল লৈ প্ৰত্যেকতে ১০ চিচিকৈ ফৰ্চৰ দ্ৰৱ 
সৰু চামুচেৰে এচামুচকি লালটি মিহলি পানী 
গপত্যেক নলতে বাকি দিয়'।। এতিয়া| যেই সেই এট| নল লৈ 
তাক ভালকৈ জোকাৰি লগে লগে এটা আয়ডিনৰ দ্রেৱ মিহলোৱ, 
দ্ৰবৰ বৰণলৈ লক্ষ্য ৰাখ। । ঠিক এই দৰে ২ মিনিট, ১ মিনিট, 
১২ মিনিট, ২ মিনিট আৰু ২১ মিনিটকৈ ৰৈ পত্যেক নলতে 
আগৰ দৰে আইডিনৰ দ্রেৱ মিহলোৱ'।। দেখিব| সময় বেচি হৈ 
যোৱাৰ লগে লগে দ্ৰৱৰ বৰণ লাহে লাহে বেচি পাতল হৈছে 
আৰু শেষলৈ দ্ৰৱৰ নীল| বৰণটে| একেবাৰেই লোপ পাই 
গৈছে ৷ 

আমি বহুবিধ ফ্টাৰ্চ থক| খাদ্য খাওঁ। চাউলত প্ৰায় ৭৫% 
গোমধাঁনত ৬৫-৭০%, যৱত ৬০-৭০%% আৰু আনলুত ১৫-২%% 
লৈকে ফাৰ্চ থাকে । ফটৰ্চক আয়ডিনৰ লগত মিহলালে দ্ৰৱটোৰ 
বৰণ নীলা হয়। লালটিয়ে আমি খোৱা খাদ্দত থক| ফৰ্চৰ 
ওপৰত প্রক্ৰিয়৷ কৰি তাক ‘গ্লোকজ’ ( 6100০০৪০ )লৈ পৰিবৰ্ত্তন 
কৰে । আয়ডিনে গ্লোকজৰ লগত নীল| ৰং নেদেখুৱায় ৷ 

লালটি মুখৰ ভিতৰত থক| কিছুমান মাংসগএন্থিৰপৰ| ওলায়, 
এই গ্ন্থিবোৰ মুখগহ্বৰৰ ভিতৰ ফালে, দাতিত আৰু জিভাৰ 
তলত অৱস্থিত। মানুহৰ মুখৰপৰ| ২৪ ঘণ্টাৰ ভিতৰত প্ৰায় 
৩০ আউন্ন লালটি ওলায় ৷ 


ৰ 


(৬৮) 


মানুহে কণী এবিধ সম্পূৰ্ণ খাদ্যা বুলি জানে, প্রোটিন বা 
মাংসসাৰ ( ])70061]) ), সেই পদাৰ্থ (180), খানিজ দ্রেব্য 


( ]77}]]618]9 ), খাঁদ্ৰাপ্ৰাণ বা ভিটামিনৰ ( ড্ব108001]9 ) বাহিৰেও 
পতি মানুহে গড়ে বছৰি ৪টাো- __;, তিন 
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অতি কম। অৱশ্যো দিনে দিনে ত 

লগ| বস্তু বুলি কণীৰ জনপ্ৰিয়ত| ৰ্্ম্ 
বাঢ়ি আহিছে৷ 

পত্যেক চাৰিটাৰ এটা কণী ভাল অৱস্থাত খাওঁতাৰ ওচৰ 
নেপায়গৈ। জল-বায়ু গ্ৰীষ্মপ্ৰধান হোৱাৰ বাবেই এনে হয়। 
বৃদ্ধি কৰে। সেইবাবে জহকালি তিনি চাৰিদিনৰ ভিতৰতে 
কণী বেয়| হয়। অৱশ্যে জাৰকালি কণী দহ পোন্ধৰ দিন বেয়৷ 


আৰু বহুতে জীৱন ৰক্ষপৰ সামএ্ৰী কণীত আছে । ভাৰতবৰ্ষৰ 
শৰীৰৰ উপকাৰী আৰু জুতি (৮ 

নিৰূপণ কৰ| হৈছে ধ্ে, ৪ ৰ 
উভাপে দুদিনৰ পিচতে কণীৰ ভিতৰৰ ভ্ৰুণ) ( ট000]03'য0 ) 
নোহাৱাকৈ থাকে৷ 


বিজ্ঞানৰ খেল মে: 
বাহিৰৰ অৱস্থা পৰীক্ষা কৰি বেয়| কণী বাছি উলিওৱ| 
টান। মমৰ পোহৰত চাই পৰীক্ষা কৰি এই কাম কৰিব পাৰি। 
এট| সাধাৰণ আকাৰৰ কাঠৰ বাকচ সাজ, ( ধৰ| ৬" ৬") ৯/ 
হঁঞ্চি ) বাকচৰ ষ্লাতিৰ এটা ফাল কজাৰ সহীয়ত আন কেইটাৰ 
লগত সংলগ্ন কৰ।। এতিয়া| বাকচটে| দৰকাৰ হলে খুলিব পৰ| 
হল। এই খুলিব পৰা| ফালটোৰ মাজতে ১" < ১" ইঞ্চি পৰিমাণৰ 
এটা ফুট| কৰ'|। বাকচটোৰ ভিতৰত এডাল মম জ্বলাই এনে- 
ভাৱে ৰাখ| যাতে মমৰ পোহৰ ফুটাটোৱেদি বাহিৰ ওলায়। 
বাকচটোৰ ওপৰফালে ধেঁৱ| বাহিৰ হবলৈ এট| ফুট৷ ৰাখঁ৷৷ 
এতিয়| কণীটে৷ মমৰ পোহৰ আৰু চকুৰ মাজত ধৰঁ। ৷ কণীটোৰ 
মূৰটে| ওপৰ কৰি ধৰ'। আৰু আঙ্‌,লিৰে এনেভাৱে ঘূৰোৱ। 
বাঁতে কণীৰ কুহুম আৰু বীজখিনি ঘূৰে । এনেভাৱে ঘূৰোৱাৰ 
বাবে পৰীক্ষ| কৰেঁ|তাজনে কণীৰ ভিতৰৰ অৱস্থা ভালকৈ 
নিৰীক্ষণ কৰিব পাৰিব৷ 
এটা নতুন কণী এনেভাৱে মমৰ পোহৰত পৰীক্ষা কৰিলে 
এটা! পাতল ছ্টাৰ- বাহিৰে ভিতৰৰ কুহুমটে| দেখা৷ নোপোৱ৷। 
এই ছ'টে| কণীটোৰ ঠিক মাজ খণ্ডত থক| উচিত। বেয়| কণীৰ 
কুহুম যথেন্ট লৰচৰ কৰে আৰু এটা গাঢ় টা পেলায় ৷ 
কণীৰ দোষবোৰ যেনে £--(১) লেতেৰ| (২) গৰমত 
পৰ| দাগ (06806 :9})060) (৩) চোকোৰ| ফট| (৪) চোকোৰ| 
ফটা আৰু ভে'কুৰ গজ৷ (৫) ৰঙ্গা আঙঠিৰ আকাৰৰ ( ৮1608 
086.) হোঁৱা (৬) গেল আদি মমৰ পোহৰত পৰীক্ষা কৰি 
ধৰ| পেলাব পাৰি। 


( ৩২ ) 

তুমি বাৰু কেতিয়াব| ভাবিব পাৰানে যে আমাৰ পৃথিৱীত 
এনে কিছুমান সূক্ষ্ম প্রাণী আছে যিবিলাকৰ ২৫ হেজাৰ প্রাণী 
একেলগে ৰাখিলেও প্রায় ১” ইঞ্চিৰ বেচি দীঘল নহব। এই 
প্রাগাবোৰেই হল বেক্‌টিৰিয়| (38008) । পৃথিৱীৰ সকলে| 
ঠাইতে ইহঁতক পোৱ৷| যায়। ইহঁতৰ ভিতৰত ভাল বেয়| সকলে৷ 
বিধেই আছে। বেয়| বেক্‌টিৰিয়াই ৰোগ জন্মায়। ভাল বেকৃট্ৰিয়াই 

ন অলাগতিয়াল বস্তু নঙ্ট 
কৰাত, ভাল মাটি তৈয়াৰ 
কৰাত আৰু আম।ৰ খাদ্য 
উৎপাদনত বহু উপায়েৰে 


সহায় কৰে । 
তিনট৷ টান কীচৰ 
পৰীক্ষা নল লোৱ।। 


পৰীক্ষী|-নলকেইটাৰ আধালৈকে বিশুদ্ধ গাখীৰেৰে পূৰ্ণ কৰ । য়ু 
কেইখন তুলাৰে বন্ধ কৰি এট| পাত্ৰৰ পানীত পৰীক্ষা-নলকেইটা| 
লৈ পাত্ৰটো উতল অহালৈকে তপত কৰ । ৷ পৰীক্ষা-নলকেইটাৰ 
লগে লগে গাখীৰ তপত হব। এইদৰে দিনে ১৫ মিনিটকৈ 
৩ দিন পৰীক্ষ|-নলকেইটা তপত কৰ। । 


=== ‘তৰা 


ত "| 
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এতিয়া এট| পৰীক্ষা-নলৰ সোপাটে| সাৱধানেৰে খুলি 
কেইটামান সাধাৰণ মাটিৰ কণিকা স্তযুৱাই দিয়।। সোপাটে| লগে 
লগে বন্ধ কৰ।। দ্বিতায় পৰীক্ষ-নলটোত কেইটামান তপত কৰ| 
মাট্ৰি কণিকা সুমুৱাই দিয়'।। এখন টিনত অলপ সাধাৰণ মাটি 
লৈ জুইত তপত কৰি ল’লেই ই কাম দিব। তিনি নম্বৰ পৰীক্ষা- 
নলটে| লৰচৰ নকৰিবঁ৷ । 

তিনি ব| চাৰিদিনৰ পিচত লক্ষ্য কৰিলে দেখিব৷, প্রথম 
পৰীক্ষ| নলত ফেন উঠিছে, আৰু গাখীৰখিনি টেঙ| হৈ গৈছে। 
আৰু কেইদিনমানৰ পিচত গাখীৰখিনিৰপৰ| ব্য়ো গোন্ধ 
ওলাবলৈ ধৰিব। বাকী চুট| নল কিন্তু আগৰ দৰেই থাকিব। 

এই সকলোবোৰ বেক্‌টিৰিয়াৰ কাৰণেই হৈছে। গৰমে 
বেক্‌টিৰিয়া ধ্বং্ কৰে। পথমে পৰীক্ষা-নলকেইট| তিনদিন 
তপত কৰাৰ বাৰে গাখীৰখিনিৰ জইন মৰিল। কিয়নে| উভ্ভাপে 
সকলোবোৰ বেক্‌ট্ৰিয়| ধ্বংস কৰিলে৷ জুইত সেক| মাটিতে] 
কোনো বেক্‌ট্ৰিয়| নেথাকে। সাধাৰণ মাটিত অৰ্বশ্থো 
বেক্‌টিৰিয়া থাকে, তাৰে কিছুমানে গাখীৰখিনি টেঙা কৰিলে, 
আৰু কিছুমানে পচালে। সেই কাৰণেই প্রথম নলটোৰ গাখীৰ- 
খিনিত বেয়| গোন্ধ ওলাইছিল। 

বেক্‌টিৰিয়া অণুবীক্ষণ যন্ত্ৰৰ সহায়ত চাব পাৰি৷ 
ছবিত দেখুওৱ৷| 
বেক্‌ট্ৰিয়৷ ৷ 


৪ নম্বৰ 
বেক্‌ট্ৰিয়াবোৰেই হ’ল মাখন গেলোৱ| 


(ও) 


আজি-কালি প্রায়বোৰ খাদ্যই ভেজাল। আমাৰ জাতীয় 


স্বাস্থ্য উন্নত কৰাৰ পথত ভেজাল দিয়| কাৰ্য্য এট| বিশেষ 
প্রতিবন্ধক ৰূপে দেখ দিছে৷ / 

খাদ্াত মিহলোৱ| ভেজালৰ অনুসন্ধান কৰিবলৈ বহুতোে| 
ৰাসায়নিক উপায় ওলাইছে । কিছুমান নিয়ম অতি সহজ আৰু 
যেই কোনে| সৰু স্থৰ৷ পৰীক্ষাগাৰতে কৰিব পাৰি৷ 

(১) সৰিয়হৰ তেলত সাধাৰণতে 
“আজিমন’ৰ তেলৰে ভেজাল দিয়| হয়৷ 
এই তেল ‘আজিমন মেক্সিকান!’ 
(/$1"৮81710770 ]718.8108808%) নামৰ গছৰ্- 
পৰ| পোৱ৷ হয় ৷ ভাৰতবৰধৰ মুকলি আৰু 
আঁলিবাটৰ দীাতি-কাষৰীয়া সকলে| ঠাইতে 
এই গছ পোৱ৷| যায়। 

এট পৰীক্ষা নলত সমান পৰিমাণৰ 
তেল আৰু ঘন “হাইডো্োক্লোৰিক” এচিদ 
(00170 ঢনুক্ষ 01001]01"|0 /১০]0) লেোৱ।। জলীয় বাষ্পৰ সহায়ত 


২ মিনিট সময় পৰীক্ষা ননটো তপত কৰ।। পৰীক্ষা নলটোত- 
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ৰ মা এম 


অগা-পিচাকৈ “এল্‌কহল’”’ (100]%0]) আৰু ‘এচিদিক ফেৰিক্‌ 
ক্ল’ৰাইড’ (৫01010 18210 010]02109)ৰ দ্রেৱ মিহলোৱ | ৷ এতিয়| 
মিএটেো| তপত কৰ| আৰু জোকাৰ'।। দেখিব নলটোৰ তলত 
গুলপীয়| ৰঙৰ গেদ পৰিবলৈ আৰম্ভ কৰিছে। এনে পক্ৰিয়া 
“আজিমন তেলৰ” উপস্থিতি বুজায়। “আজিমন তেলৰ” 
এনেবিধ ভেজাল বিহতুল্য আৰু ই শোথ ৰোগৰ (৪১০) 


লক্ষণ জন্মায় । 


(২) আজি-কালি থঘিঁউত যে বনস্পতিৰে ভেজাল দিয়ে 
তাক্কি সকলোৱে জানে। “বেৌদেৌইন পৰীক্ষা”) (];000000]70 8680) 
নামৰ এটা পৰীক্ষাৰে বনস্পতিৰ ভেজাল সহজেই ধৰ| পেলাব 
পাৰি। 

নতুনকৈ পাতন কৰ ‘ফাৰফুৰেল’ (([001008])ক ‘এলকহলত’ 
মিহলাই এটা ২%ৰ দ্ৰেৱ প্ৰস্তুত কৰ' ৷ এট| পৰীক্ষ|-নলত এই 
দ্রৰৱৰ *'৪ চিচি লৈ তাত ৫ চিচি ঘন হাইডোক্লোৰিক এচিদ 
মিহলোৱঁ৷ ৷ এতিয়া নলটোত ৫ চিচি গল| থিউ ঢাল, পৰীক্ষা- 
নলটো ২-৩ মিনিট সময় ভালকৈ জোকাৰ।। তাৰ পিচত 
মিশ্ৰটোক স্থিৰ হবলৈ দিয়" |, দেখিব| মিশ্টোৰ ভলভাগে পাতল 
ৰঙচুৱ৷ বৰণ ধৰিছে আৰু ইয়েই ঘিউত যে বনম্পতিৰ ভেজাল 
আছে তাক প্রমাণ কৰে। 

কিন্তু আটাইতকৈ বিপদজনক কথা| হ’ল, আমৰ দেশত 
আজি-কালি এহ্‌ খাদ্যত ভেজাল দিয়া কাৰ্য্য বৈজ্ঞানিক আৰু উন্নত 
ধৰণেৰে চলিব লাগিছে । ৰাসায়নিক দ্ৰব্য, ৰং আৰু বহুবিধ 
নকল গোন্ধ দি এই ভেজাল খাদ্য প্রস্তুত কৰা হৈছে। পৃথিৱীৰ 
বহুতে| সভ্য দেশত খাদ্যত ভেজাল দিয়| প্রথা! একেবাৰেই নাই । 


(৩) 


তুমি বাৰু কেতিয়াব| পানীক মচ) বোৌল| শুনিছানে ? এইটো] 


বৈজ্ঞানিকসকলে পানীক দিয়া| এটা চুটি নাম । পানী এবিণ 
যৌগিক পদাৰ্থ, হাইড্োজেন আৰু অক্সিজেন ইয়াৰ উপাদান 
‘ন’ আখৰটে। হাইডোজেন আৰু ‘0 আখৰটো অক্সিজেনৰ 
ঠাইত ব্যৱহ্ৃত হৈছে। হাইডোজেন আৰু অক্সিজেন ২:১ 
অনুপাতত সংযোগ হ’লে পানী প্রস্তুত হয়। 

এতিয়| ২৫-৩০ চেন্টি- 
মিটাৰ দৈৰ্ঘ্যৰ দুডাল অপৰি- 
বাহী আৱৰণযুক্ত তামৰ 
ভীৰ লোৱ। ৷ তাৰ দুয়ো- 

ৰন ---_1 ডালৰ এটা মূৰৰপৰ| আৱৰণ 
অলপ আঁতৰাই পেলোৱ।। ভৰ দুডালৰ এই হুটা মূৰ ঢুট| 
ফাউণ্টেইন পেন’ৰ নিবৰ গাত মেৰিয়াই লোৱ। আৰু নিবৰ 
ওলাই থক| অংশ মমৰ সহায়ত বন্ধ কৰঁ'৷। ভীৰ দুডালৰ আন 
ঢুট| মূৰ ৬ ভণ্ট ফ’ৰেজ বেটেৰি ব| ‘একুমূলেটৰ' বা ৬ ভণ্ট 
টর্চৰ বেটেৰি বা এটা ব্যৱহৃত ৰেডিও বেটেৰিৰ ধনাত্মক্‌ আকু 
খ৷ণাত্মক মেৰুৰ সৈতে সংযোগ কৰ। ৷ 
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এটা ডাঙৰ আৰু বহল কীচৰ পাত্ৰ লৈ পানীৰে পূৰ্ণ কৰ । 
পানী বিজুলী-শক্তিৰ ভাল পৰিবাহক নহয় বাবে কেইটোপালমান 
চালফিউৰিক এচিদ মিহলাই পানীখিনি বিদ্যুতৰ পৰিবাহী কৰি 
লোৱ।। ছবিত দেখুওৱাৰ দৰে ছুট| সম-আয়তনৰ পৰীক্ষা-নল 
এই এচিদঘুক্ত পানীৰে পূৰ্ণ কৰি পাত্ৰটোৰ পানীৰ ওপৰত 
উবুৰিকৈ ধৰঁ| আকু অতি সাৱধানে নিবযুক্ত ভীৰৰ মুখ চুট| 
পৰাক্ষা-নলৰ ভিতৰলৈ সৃমুৱাই দিয় ৷ 

এতিয়া পানীৰ মাজেদি বিজুলী-সোৌত বব আৰু নিব ছুটাৰ 
গাৰপৰ৷ বুৰবুৰকৈ গেচ ওলাই পৰীক্ষা-নলৰ পানী অপমাৰিত 
কৰি তাত গোট খাব । এটা নলত যি পৰিমাণৰ গেচ গোট 
খাইছে, আনটোত তাৰ দুগুণ গোট খাব। যেতিয়| নল ুট| 
সম্পূণণ গেচেৰে পূর্ণ হব, তেতিয়| দুখন কীচৰ ঢাকনীৰে মুখ দুখন 
বন্ধ কৰি পানীৰপৰ৷ আঁতৰাই পেলোৱ।। এতিয়া সোনকালে 
ভণ্ডি হোৱ| নলটোৰ মূৰটে| তলমৃৰাকৈ ৰাখি আনটে| ওপৰ 
মূৱাকৈ ৰাখি পৰীক্ষা কৰ 

সোনকালে ভত্ডি হোৱা নলটে| হ’ল হাইডোজেন গেচৰ আৰু 
আনটো অক্সিজেন গেচৰ । এতিয়| যদি দুয়োটা নলৰ খোল৷| 
মুখৰ ওচৰত জ্বলি থক| কাঠী দুডাল ধৰ| তেন্তে দেখিব| যে প্ৰথম 
নলৰ গেচখিনি ক্ষীণ নীলাভ শিখাৰে জ্বলি উঠিব। দ্বিতীয় নলৰ 
গেচখিনি জ্বলি সুঠি কা'ঠীজালহে বেচিকৈ জ্বলি উঠাত সহায় কৰ| 
দেখাঁ পাবা ৷ বতাহতকৈ অক্সিজেন গধুৰ কিন্তু হাইডোজেন 
পাতল। এই পৰীক্ষদটোৰ জৰিয়তে পানীক তড়িত বিশ্লেষণ 
কৰাত পানীৰ পএরকুত স্বজাৱৰ বিষয়ে জন| গ’ল। 


(০৫) 


পানী আমি কেবাটাও প্রাকৃতিক উৎসৰপৰ| পাওঁ। জান,' 


জুৰি, নৈ, সাগৰ, বৰষুণৰ পানীয়েই হ’ল প্রাকৃতিক পানী । 
পানীত চাবোন ধঁহিলে ফেন উঠে ৷৷ এই ফেন কিছু সময়ৰ 
বাবে স্থায়ী হয়। বধি পানীত অলপ পৰিমাণৰ চাবোন খঁহিলেই 
ফেন উঠে তাচ কোমল খা (5018 স৯0০}) বোলে । আৰু যি 
ন ৰি জ্। পানীত মহজে ফেন নুঠে তাক 
কঠিন পানী 
বোলে। কঠিন পানী হাতৰ 
মক === =. তলুৱাৰ মাজত লৈ খঁহিলে খহটা 
ঘহট| লাগে। খুব 7 পৰিমাণে কঠিন পানীত চাহ ব| কফি 
কৰিব নোৱাৰি ৷ খোৱা পানী কোমল কৰি নললেও হয়। 
কঠিন পানী স্বাস্থ্যৰ কাৰণে অনিষ্টকৰ নহয়। অৱশ্যে কঠিনত| 
বেচি হলে খাই জুতি নেলাগে ৷ 
তিনট] সৰু বটলত প্রত্যেকতে সমান পৰিমাণৰ (১) 
বৰষুণৰ পানী, (২) পুখুৰীৰ পানা আৰু (৩) উতলোৱা 
পুখুৰীৰ পানী লোৱ ।। পানীত অলপ চাবোন দি এট| দ্রেৱ তৈয়াৰ 
কৰঁ।। এটা ডপাৰৰ সহায়ত টোপাল টোপালকৈ চাবোন-পানী 


(18.70. ঘয৪়06]") 


৷ 
| 
। 
। 


বিজ্ঞানৰ খেল ৰ 
প্রত্যেক বটলত দিয়।। বটলকেইটাত ঠিল| মাৰি ভালকৈ 
জোকাৰ।। এত্যেক বটলত কেইটোপালকৈ চাবোন-পানী 
দিয়াৰ পিচত ফেন উঠালৈ লক্ষ্য কৰ'।। ফেনখিনি অন্ততঃ দুই 
মিনিট সময় থাকিব লাগিব ৷ 

বৰবুণৰ পানী কোমল। ইহ্‌ সহজে ফেনায়। বৰষুণৰ 
পানী মাটিত পৰি বহুতে পদাৰ্থ দ্ৰৱীভূত কৰে। সেইবাবেই 
পুৰুৰীৰ পানী কঠিন । পুখুৰীৰ পানী উতলালে কোমল হয় 
আঁৰু সহজেই ফেনায়। দাড়ি খুৰাওঁতে সেই কাৰণেই পানী 
তপত কৰি লোৱ৷ হয় । 

কঠিন পানী দুই একাৰৰ ৷ অস্থায়ী কঠিন পানী 
(1'600]7080"7 1180:0, আঞ্জ06) আৰু স্থায়ী কঠিন পানী ( 2 67:1118.1)- 
6001187"0 8৫80০) | যি পানীত কেলচিয়াম আৰু মেগনেচিয়াম’ৰ 
বাই-কাৰ্ববণেট দ্ৰৱিত হৈ থাকে তাক অস্থায়ী কঠিন পানী বোলে ৷ 
ইয়াক উতলাই কোমল কৰিব পাৰি। যি পানীত কেলচিয়াম 
আৰু মেগনেচিয়াম ‘ক্লোৰাইড’ বা ‘চালফেট’ দ্ৰেৱিত হৈ থাকে 
তাক স্থায়ী কঠিন পানী বোলে। ইয়াক সহজে কোমলাব 
নোৱাৰি ৷ তেনে পানীত কাপোৰধোৱ৷-চোড৷ মিহলাই কোমল 
কৰিব পাৰি। সেইবাবে আমাৰ বহুতে গৃহিণীয়ে চাবোনেৰে 
কাপোৰ ধোৱাৰ আগতে পানীত কাপোৰধোৱ|-চৌঁড| মিহলাই 
লয়। সেইবাবে কাপোৰ-ধোৱ৷ কাৰখান| (],000)) 
আদিত কঠিন পানী ব্যৱহাৰোপযোগী নহয় ৷ 


বিজ্ঞানৰ খেল ৭৫ 
পাৰমেঙ্গানেট” (2008991017} ])6110871080080) দ্রেৱৰ সহায়ত 
পানী বিশুদ্ধ কৰিব পাৰি। এতিয়া আগৰ পৰীক্ষাটোৰ চাইড- 
খনত এটোপাল পাতল পটাচিয়াম পাৰমেঙ্গানেট দি অণুবীক্ষণ 
যন্ত্ৰৰ সহায়ত চোৱ | দেখিব| জীৱবোৰে প্রথমে খুব বেচিকৈ 
- কৰিছে আৰু শেষলৈ সকলোবোৰ মৃত্যু মুখত পতিত 
| হছে। 


( | __ পানী উতলাই বিশুদ্ধ কৰাটোৱেই আটাইতকৈ ডজু 

পানীয়েই জীৱন । পানী নহলে মানুহ জীয়াই থাকিব / নিয়ম। বীজাণু নাশ কৰিবৰ বাবে পানী ১৫-২০ মিনিট সময় 
নোৱাৰে; কিন্তু সকলোবোৰ পানী মানুহৰ উপযোগী নহয়৷ উতলাব লাগে । উতলাই বিশুদ্ধ কৰ| পানী এটোপাল চাঁইডত 
পানীয়ে বহুতে ৰোগৰ বীজাণু কঢ়িয়াই আনে। কলেৰ৷, | লৈ আগৰ দৰে অণুবীক্ষণ যন্ত্ৰত চোৱ'৷, আগৰদৰে জীৱবোৰ 


চকুত পৰিব; কিন্তু ইহঁত লৰচৰ কৰ| নেদেখ| ৷ কিয়নে! 
উভ্তাপে জীৱবিলাকৰ মৃত্যু ঘটাইছে। 

'পাৰিপাখ্বিক স্বাস্থ্য বিজ্ঞান কমিটা”ৰ মতে আমাৰ দেশৰ 
শতকৰ| ৬ ভাগৰ অলপ বেচি মান্তুহেহে পানীৰ উৎস ৰক্ষা কৰি 
আহিছে, এই সংখ্যাটে| নগৰীয়| অঞ্চলসমূহৰ ৷ গীৱলীয়| 
অঞ্চলসমূহৰ সংখ্যা ইয়াতকৈ বহুত কম । সেইবাবেই পঞ্চ- 
বাধিক কল্পনালমূহত জাতীয় স্বাস্থ্য উন্নতিৰ আঁচনিত পানী 
যোগান ধৰ| কামত বেচি গুৰুত্ব আৰোপ কৰ৷ হৈছে । 

আমাৰ দেশত বছৰি দুই নিযুত মানুহ পানীয়ে বিয়পোৱ৷ 
ৰোগত পৰি মৰে । সেই একে কাৰণতে ৫০ নিযুত মানুহ 
অকৰ্ম্মণ্য হয়। এহাতে পানী যেনেকৈ জীৱনদাতা৷, আনহাতে 
ই মৃত্যুৰো কাৰণ। সেইবাবে আমি সকলে| পানী ব্যৱহাৰ 
কৰেঁ।তে সতৰ্ক হোৱ৷ উচিত ৷ 


টাইফয়েদ আৰু এহণীৰ বীঞ্জাণু পানীয়ে বিয়পায়। পানীয়ে ভেদ 
(])}11"0]1098) আকু কি্িমিৰ বীজাণুও কঢ়িযায়। এনেদৰে 
ক’ব পাৰি যে এজন ভাৰতীয় খেতিয়কৰ জীৱনৰ আখধাখিনি 
সময় পেটত থক ক্ৰিমিক 
খুওৱাতেই অতিবাহিত হয়। 
পানী দেখাত পৰিষ্কাৰ 
হলেও আচলতে কিন্তু তেনে 
নহবও পাৰে ৷ এখন চাইডত 
(81002) এটোপাল লেতেৰ| 
পানী লৈ এখন কভাৰ 
পগ্লিপেৰে (00560 ৪]]}) ঢাকি 
অণুবীক্ষণ যস্ত্ৰেৰে চোৱ৷। ছবিত দেখুৱাৰ দৰে সৰু ডাঙৰ 
অনেক বিধৰ জীৱ জন্তুৰ উদ্ভিদ লৰচৰ কৰি ফুৰা দেখ] গ্ৰ । 
পানী বিণ্ুদ্ধ কৰাৰ কেইবাটাও নিয়ম আছে। “পটাচিয়াম 


(৩) 


বায়ু এট| হৃকীয়| পদার্থ নহয়, ই কিছুম৷ন গেচৰ সমঞ্তি ৷ 

(১) এচৰিয়া পানী লৈ তাৰ ওপৰত এডাল জ্বল| মম-বাতি 
ওপঙাই ৰাখ ৷ এটা কীচৰ পাত্ৰ লৈ (98৮ ) পাত্ৰটোক মম- 
ডালৰ ওপৰত এনেভাৱে ধৰ।--যাতে পাত্ৰটোৰ মুখখন চৰিয়াৰ 
পানীত ডুব গৈ থাকে ৷ তেনে কৰাৰ ফলত মমডাল নুমাই যাব 
আৰু চৰিয়াৰ পানী পাত্ৰটোৰ ওপৰলৈ উঠি আহিব। এই 
ওপৰলৈ উঠি অহা পানীৰ র্ৰি 
উচ্চত| জোখঁ৷ ৷ জি 

1) লে ১) বি 
বেলেগ, বেলেগ আকাৰৰ = ভল55===353 
পাত্ৰ লৈ পুনৰ কৰ" ৷ প্রত্যেকবাৰেই পাত্ৰৰ ওপৰলৈ পানী 
উঠি আহিব। ভালকৈ লক্ষ্য কৰিলে দেখিব| যে পাত্ৰত উঠি 
অহা পানীৰ উচ্চতাৰ লগত পাণ্ডৰ আকাৰৰ একো সম্বন্ধ নাই৷ 
প্রত্যেক ক্ষেত্ৰতে পানীয়ে পাত্ৰৰ 3 পূৰ্ণ কৰিব ৷ পানী হয়াতকৈ 
ওপৰলৈ আৰু সুঠে। 
ৰ ৰ মেয়ে| ( [80তম ) নামৰ এজন ইংৰাজে 
এই একেটা পৰীক্ষাকে মমৰ সলনি এট জিয়া নিগনি লৈ 


বিজ্ঞানৰ খেল ৭৭ 
কৰিছিল। মেয়োয়ে নিগনিটে|] পানীত ওপঙি থক| এট| 
সজাত থৈ তাক এটি কাচৰ পাত্ৰৰে ঢাকি ধৰিছিল। তেনে কৰাৰ 
ফলত তেওঁ দেখিছিল যে, নিগনিটোৱে উশাহ-নিশাহ লোৱাৰ 
লগে লগে চৰিয়াৰ পানী পাত্ৰৰ ওপৰলৈ উঠি আহিছে। কিছু 
পৰৰ পাচত মমডাল নুমাই যোৱাৰ দৰে নিগনিটোও মৰি 
যায়| মেয়োৱৰে ইয়াকে আৱিষ্কাৰ কৰিলে যে, নিগনিটোৱে 
প্রশ্বাসত এৰিথৈ যোৱা বায়ুত মম্‌ডাল নম্বলে। 

(২) পৰিষ্কাৰ গজাল অথব| কিছু লোহাৰ গুড়ি এখন খুব 
মিহি কাপোৰত বান্ধ৷। ( এই ক্ষেত্ৰত গম্ত কাপোৰে৷ ব্যৱহাৰ 
কৰিব পাৰি ) এতিয়া টোপোলাটো এট| ঠিলাৰ সহায়ত এটা 
চিমৃনিৰ ভিতৰত ওলোমাই দিয়, আৰু চ্ম্নিটে। এচৰিয়| 
পানীৰ ওপৰত থোৱঁ৷। কিছুদিনৰ পাচত দেখিব| যে গজাল- 
বোৰত মামৰে ধৰিছে আৰু চৰিয়াৰ পানী উঠি গৈ চিম্নিৰ 
ই₹ অংশ অধিকাৰ কৰিছে । 

ওপৰৰ পৰীক্ষা কেইটাৰপৰ| জন৷ গ’ল যে, জ্বল|, উশাহ 
লোৱা আৰু মামৰে ধৰা৷ এই কেইটা প্রায় একেই ক্ৰিয়া, আৰু 
বায়ুও এটা হৃকীয়া পদাৰ্থ নহয়। কোনে| এটা স্বকীয়] বস্তুৰ 
বাধি সকলে| সময়তে একে, কিন্তু বায়ুৰ ক্ষেত্ৰত দেখা গ’ল যে 
তাত দুটা উপাদান আছে। তাৰে এটাই উশাহ লোৱাত, ব| 
মামৰে ধৰাত সহায় কৰে, কিন্তু আনটোৱে নকৰে। পিচলৈ 
এ্রথমটোক অকিিজেন আৰু দ্বিতীয়টোক নাইট্ৰোজেন নাম দিয়| 
হয়। এহ পৰীক্ষাটোৰপৰ৷ ইয়াকে| জন| গ’ল যে, ‘অক্সিজেনে’ 
বায়ু মণ্ডলৰ + ভাগ অংশ আগুৰি আছে। 


বিজ্ঞানৰ খেল ৭৯ 

(১) ঘত্ৰদিনমান পানীত তিয়াই ৰখ৷ মটৰ-মাহ, কেইটামান 
লোৱ। আৰু সেমেক| ব্লটিঙেৰে চাৰিওপিনে ঢক| এট| পাত্ৰৰ 
ভিতৰত ইয়াক ৰাখ । তুলনাৰ বাবে ওচৰত আন এটা খালি 
পাত্ৰ লোৱ।। ইয়াক ‘কণ্ট,ল’ বোল| হয়। দুয়োটা পাত্ৰতে 
ভালকৈ ঠিল| মাৰ'।। তিনদিনমানৰ পিচত ঠিল| কেইটা খুলি 
হয়োটা বটলৰ ভিতৰলৈ চূণ-পানী ঢালি দ্বিয়| আৰু ফলাফল 


(৩৮ ) __ পক্ষ্যকৰ|। মনত ৰাখিবঁ| বে, গজালি মেল| গুটি, পাত, ফুল, 
বায়ু কেইবাটাও গেচৰ এটা মিশ্র পদাৰ্থ । অক্সিজেন _ কণি, কাণ্ড আৰু শিপাৰ আগ ভাগৰ অংশই হে বেচিকৈ শ্বাস 
আৰু নাইটৰোজেনৰ উপৰিও বায়ুত কম পৰিমাণে *‘কাৰ্ব্বণ টু িে্লাজ। ৰ 
ডাঁই-অক্ল৷ইড” আৰু জলীয় বাষ্পও আছে। নঢকাকৈ চূণৰ ৷ (২) এডোখৰ মিহি তীৰৰ চালনী লৈ তাত পাতলকৈ 
-অক্ষহ’: ত * ৰ, 


ক্পাহেৰে লেপ দিয়।। চালনীখনৰ ওপৰত এটা ভেকুলী তুলি 
তাক চালশীৰে সৈতে এট| পাত্ৰৰ ভিতৰলৈ ওলোমাই দিয় । 
এতিয়া পাত্ৰটোৰ মুখখন ঠিলাৰে ভালদৰে বন্ধ কৰ" ৷ তিনদিন- 
মানৰ পিচত পাত্ৰটো খুলি ভেকুলীটে| আঁতৰাই পেলোৱা] 
আৰু পাত্ৰটোৰ ভিতৰলৈ চূণ-পানী ঢালি দিয়'।। এতিয়| ফলাফল 
লক্ষ্য কৰ।। এই পৰীক্ষাৰ ক্ষেত্ৰতে] ভেকুলীবিহীন এটা 
পাত্ৰ লৈ পৰীক্ষদটোৰ তুলন| কৰিব পাৰ| ৷ 

(৩) এটা পাত্ৰত অলপ পৰিষ্কাৰ চুণ-পানী লৈ এডাল নলীৰ 
সহায়ত তাৰ মাজেদি বতাহ এৰি দিয়'| আৰু ফলাফল লক্ষ্য কৰ ৷ 

ওপৰত বণাই অহা সকলোবোৰ পৰীক্ষাতেই চূণ পানী 
বগা হৈ যাব ৷ তুলনামূলক পাত্ৰ কেইটাত চূণ পানীৰ ৰঙৰ 
কোনে| পৰিবৰ্ত্তন নহয়। এই বগ৷ ৰঙটোৱে পাত্ৰটোত ‘কাৰ্ব্বণ 
ডাই-অক্সা ইডৰ’ ভপস্থিতিকেই বুজায়। এতিয়া| দেখ| গ’ল যে 
সকলে| জীৱিত বস্তুৱেই পএ্শ্বাসত‘কাৰ্ব্বণ ডাইঅক্সাইড’এৰি দিয়ে । 


পানী কোনে| পাত্ৰত থলে পানীৰ নিন 
ওপৰত এখন পাতল বগ| চামনি ৰ 
পৰে, আঁৰু ইয়েই প্রমাণ কৰে যে 
বায়ুত কাৰ্ববণ ডাই-অক্লাইড গেচ 
আঁছে । অলপ চূণ লৈ তাত বেচি 
পৰিমাণৰ পানী ঢালি চুণ-পানী তৈয়াৰ 
কৰ| হয়। ফটফটীয়| নিন্মল চুণ- 
পানী কাৰ্ব্বণ ডাই-অক্মাইডৰ সংসৰ্গ লৈ 
আহিলে বগ৷ হৈ পৰে ৷ 

সকলোবোৰ গেচতকৈ বায়ুত থক| ‘অক্সিজেন’ জীৱিত বস্তুৰ 
কাৰণে অতি আৱশ্যকীয় । গছ-গছনি, পশু-পক্ষী ব| মানুহ 
জীয়াই থাকিবলৈ উশাহ-নিশাহৰ প্ৰয়োজন ৷ সকলোবোৰে 
উশাহত ‘অক্সিজেন’ ভিতৰলৈ নি নিশাহত কাৰ্ব্বণ ডাই-অক্স৷ইড 
এৰি দিয়ে ৷ 


|, 


( ৩৯ ) 


নাইট্ৰোজেন (ম]16:0860) কেইবাটাও নিয়মেৰে প্রস্তুত 


কৰিব পাৰি। *এমোনিয়াম ডাঁইক্ৰোমেট (/$]]1]]}01)]}]]]] ' 


81011.70178.06) তপত কৰিও এই গেচ পস্তত কৰ| হয়৷ 
‘এমোনিয়াম ডাইক্ৰোমেট’ তপত কৰাৰ লগে লগে গেচ ওলাবলৈ 
ধৰে; আৰু গাঢ় ৰঙৰ অৱশিষফ্টুখিনি থাকি যায়। এহ 
ৰাসায়নিক প্ৰক্ৰিয়াটো অতি প্রবলভাৱে সম্পাদিত হয় বাবেই 
ইয়াক “আগ্নেয়গিৰি তৈয 

পৰীক্ষ!” (০]087)0 ৰ 

])])90]11760.0)ত ক্‌ৰ৷ 
হ্য়ু | 


এডোখৰ ভকৰ 
লৈ তাৰ ওপৰত বোক|৷ [ 
মাটিৰে এট| আগ্নেয়- 
গিৰিৰ প্রতিকৃতি সাজি 


শুকাবলৈ দিয় । আগ্নেয়গিৰিটো। যেই কোনে নিিল্ট = 
আকাৰৰ হলেই হ’ব। আগ্নেয়গিৰিৰ ভজ্বালামুখৰ ফুটাটো 
সৰু হুব লাগে। কিয়নে৷ ফুটাটে৷ সৰু আকাৰৰ হলে উদগাৰণ 


কাৰ্য্য ভালকৈ সম্পাদিত হয় । । ঢ় 


| / ৰ... 


বিজ্ঞানৰ খেল চ১ 


এখন কাগজত যথেফ্ট পৰিমাণৰ “এমোনিয়াম ডাইক্রোমেট 
( /$}]]}}]0]]]]]]] 010]1"010806) লোৱ |। গুলপীয়| ৰঙৰ দানাবোৰ 
নভঙাকৈ ৰাখঁ|, কিয়নে| দান| অৱস্থাত ই ভাল কাম কৰে। 
অলপ পৰিমাণৰ মেগ,নেচিয়াম গুড়ি ([[৪ণ1069100] ])0 মম001') 
এই দানাবোৰৰ সৈতে মিহলোৱ।। মিশ্রণটে৷ ভালকৈ মিহলাই 
তাক খুব সাৱধানেৰে জ্বালামুখেদদি ভিতৰলৈ বাকি দিয় । 

এতিয়া এডাল ‘মেগনেচিয়াম’ ৰিবন লৈ তাৰ এটা মূৰ 


মিঅ্রণটোৰ ভিতৰত গুজি ধৰ'। আৰু আনটে| মূৰ ‘ফিউজ’ (]70৪6) 


হিচাপে বাহিৰত ৰাখ৷। এই বাহিৰত থক| মূৰটোত এটা 
জুইশল| কাঠীৰে অগ্নি সংযোগ কৰ"।। দেখিব| উদগীৰণ হৈছে। 
যদি উদগীৰণ নহয় তেনেহলে পুনৰ মিঅ্ৰণটোত এডাল ফিউজ দি 
চেঞ্ট। কৰ'।। উদগীৰণৰ সময়ত ওচৰত নেথাকিবঁ৷ ৷ প্ৰথম 
উদগীৰণৰ পাচতে জ্বালামুখৰ কাযষৰীয়| অংশ তপত হৈ থাকে 
আৰু সেই অৱস্থাতে নতুন মিএরণ বাকি দি পৰীক্ষাটোৰ 
পুনৰাবৃত্তি কৰি থাকিব পাৰ! । 

এই সময়ত উদ্ভৱ হোৱা গেচবিলাক হ’ল,--জলীয় বাষ্প 
আৰু নাইট্ৰোজেন ৷ ভিতৰত ৰৈ যোৱ| সেউজীয়া ৰঙৰ 
অৱশিষ্টখিনি হ’ল “ক্ৰমিক অক্লাইড” (007৷01016 ০3106) ! 


ই পানীত দ্রেৱিত নহয়। এই পদার্থটোক ‘ক্রোমেট গ্ৰান’ 
(01770700866 68990) নাম দি সেউজীয়। ৰং তৈয়াৰ কৰেতে 
ব্যৱহাৰ কৰ| হয়। তদুপৰি সেউজীয়৷ বৰণৰ কাচ তৈয়াৰ 
'_ কৰেঁ।তেও ই আৱশ্যাকীয় । 


, এই পৰীক্ষাটোৰ ৰাসায়নিক ক্ৰিয়াটে| তলত দিয়| দৰে বণাব 


4 ঢ় 


৬ 


‘বিজ্ঞানৰ খেল 
এমোনিয়াম ডাঁইক্ৰোমেট = নাইট্ৰোজেন 4- বাষ্প 4- 
' গুলপীয়৷| দান৷ গেচ হিচাপে এৰি দিয়ে 
(ক্রোমিক অক্সাইড 
সেউজীয়া গুড়ি। 


(৪8০) 


সাধাৰণ বালিৰ ৰাসায়নিক নাম হ’ল চিলিক| (৪1108), 
ঢু ধোৱা চ’ডাৰ লগত মিহলালে ‘চদিয়াম 
(৪0010; 9}1]1088660) প্রস্তুত হয়। চদিয়াম 
চিলিকেট’ এবিধ বেপেৰুৰ| সামঞ্ৰী । ইয়াক ‘পানী-কাচ’ 
(ম806৷ 81885) নীমেৱে বিক্রী কৰ| হয়। ‘পানী-কীচ’ কণী 
সতেজেকৈ ৰখ| কামত ব্যৱহৃত হয়, কিয়নে| ই কণীৰ চোকোৰাত 


থক] ফুটাবিলাক বন্ধ কৰি 
দিয়াৰ ফলত বায়ু আৰু 
বেক্টেৰিয়৷ চোকোৰাৰ ভিতৰলৈ 
সোঁমাৰ নোৱাৰে । ‘চদিয়াম 
চিলিকেট’ পানীত দ্ৰৱিত হয়। 
চিলিকাৰ বাগিচ’ নামৰ 
এটি স্নন্দৰ পৰীক্ষ| চনলিয়াম 


[কেট ৰ দ্রৰৱৰ সহায়ত ত কৰিব পাৰি ৷ 

ত্ৰত ‘চদিয়াম চিলিকেট’ আৰু পানীৰে 
এটা ঘন দ্ৰেৱ ৰা 1২, 

। চিলিকেটত ১০০ চি, চি, পানী মিহলালে দ্ৰৱটোৱে ভাল কাম 


পত্যেক ১৭ গাম চদিয়াম 


৮৪ বিজ্ঞানৰ খেল 
কৰে। পাত্ৰটোৰ তলিত বেলেগ বেলেগ ঠাইত অতি সাৰধানেৰে 
তলত দিয়া| ৰাসায়নিক দ্রৰৱ্যবোৰৰ কিছু সংখ্যক দান| ৰাখ ৷ 

(১) কবাণ্ট নাইট্ৰেট (008.8 ]ব1808.0০) 

(২) নিকেল চালফেট (ঘব10]:6] ৪০]])]1860) 

(৩) মেঙ্গীনিজ চালফেট (}[ 870.8877636 ব701])}18.06) 

(৪) এলাঁম (&10]]}) 

(৫) কপাৰ চালফেট (0012]60" 3ি৷0]])}"8.06) 

(৬) ফেৰাচ চাঁলফেট (]7'911"009 বিয]])))860) 
এতিয়| পাত্ৰটো গোটেই ৰাতিটোৰ বাবে থৈ দিয়।। পিচদিন| 
দেখিব| পাত্ৰটো এখন ৰাসায়নিক ফুলৰ বাগিচালৈ পৰিবৰ্ত্তিত 
হৈছে ৷ 

কৃবাণ্ট, নিকেল, মেঙ্গানিজ আদি বেলেগ বেলেগ ধাতুৰ 
নাম । ‘কবাণ্ট নাইট্েট’ ‘নিকেল চালফেট’ আদি বস্তুবোৰে এই 
ধাতুবোৰৰ বেলেগ বেলেগ যৌগ পদাৰ্থ । এই যৌগ পদাৰ্থবোৰ 
যেতিয়| ‘চদিয়াম চিলিকেট’ৰ সংস্পৰ্শলৈ আহে, ইহঁতে 
ৰাসায়নিক প্রক্ৰিয়| সম্পন কৰি বেলেগ বেলেগ ধাতুৰ চিলিকেট 
পস্তত কৰে । উদাহৰণ স্বৰূপে, ‘কবাণ্ট নাইট্ৰেট’, চদিয়াম্‌ 
চিলিকেটৰ লগ লাগিলে ‘কবাণ্ট চিলিকেট” প্রস্তুত হয়। ধাতুৰ 
চিলিকেটবোৰ পানীত দ্রৱিত নহয়। পাত্ৰৰ পানীৰ তলত 
‘আঁহ্ুত ক্ৰিয়া’ৰ (০700010 ৯০010]}) সহায়ত হইইত বুদ্ধি পাবলৈ 


ধৰে, আৰু দেখাত পাত ফুলেৰে স্নশোভিত এজোপ|| গছৰ দৰে৷ _ 


হৈ পৰে। এত্যেক চিলিকেটৰ ৰং বেলেগ বেলেগ, সেই বাবেই 
পাত্ৰটে নানান ৰঙৰ ফুলনিৰ দৰে দেখায়। চিলিকেটৰপৰ৷ প্রস্তুত 
হোৱাৰ বাবে তেনে বাগিচাক ‘চিলিকেটৰ বাগিচ|” বোল! হয় । 


৷ 


( 232 টী 
জীৱ আৰু জড়ৰ মাজত বহুতে| প্ৰভেদ আছে। উদ্ভিদ, 
জীৱ-জন্তু ব| মানুহ হ’ল জীৱ; আৰু শিল, বটল, ইট| আদি 
পদাৰ্থবোৰ হ’ল জড়। জীৱ ক্ৰমান্বয়ে বৃদ্ধি পাই ডাঙৰ দীঘল 
হ্য় কিন্তু জড় পদাৰ্থ ই ৰুদ্ধি পাব নোৱাৰে। অৱশ্যে কোনে| 
কোনো জড় পদাৰ্থ ই আন আন উপায়েৰে ৰূবদ্ধি পায়। 
(১) এগিলাচ পানীত ফিট্‌কিৰিৰ (81010 ) এটা দেৱ 


তৈয়াৰ কৰ" । 

দ্ৰেৱটে| তপত কৰ|৷ ৷ 

গিলাচৰ পানীয়ে 

মিঠা _দেবিত কৰিব 
পৰালৈকে দ্ৰেৱটোত ফিট,কিৰি মিহলোৱঁ]। এডাল মাৰিৰ এট 


শুৰত এডাল তাৰ বান্ধি গিলাচৰ ওপৰত ৰাখঁ৷ ৷ তাৰডালৰ 
আনটো| মূৰ দ্ৰৰটোত ডুবাই দিয়।। কেই ঘণ্টামানৰ পিচত 
তাৰডালৰ চাৰিওফালে ফিট কিৰিৰ দানাবোৰ গোট খাব। 
আৰু এই দানাবোৰ ক্ৰমান্বয়ে আকাৰ আৰু সংখ্যাত বাঢ়িবলৈ 
ধৰিব । ফিট্‌কিৰিৰ পৰিৱৰ্ত্তে মিছিৰী ( ৪088 ০8০07) ) 
ব্যৱহাৰ কৰিও পৰীক্ষাটে| কৰিব পাৰ৷ 


৮৬ বিজ্ঞানৰ খেল 

(২) এটুকুৰ| কীচৰ ওপৰত ফিট,কিৰিৰ তপত দ্রেৱটে] 
মোহাৰ৷। এই গৰম দ্েৱটে| চেঁচা হোৱাৰ লগে লগে কীচৰ 
ওপৰত ফিট,কিৰিৰ দানাবোৰ স্পঞ্চ হৈ পৰিব আকু ক্ৰমান্বয়ে 
সংখ্যাত বাঢ়িবলৈ ধৰিব। 

(৩) এঢ়ুকুৰ| এলুমিণিয়ামক ( 8]017717]}[]]]] ) বালি- 
কাগজৰ ( ৪৯০৫ 0261 ) সহায়েৰে পৰিষ্কাৰ কৰ।। এতিয়| 


কেই ঢোপালমান পাৰ (]77100001') ) এলুমিনিয়াম টুকুৰাৰ, 


ওপৰত পেলাই ভালকৈ মোহাৰ।। দেখিবা পাৰাৰ 
টোপালবোৰৰপৰ| ডাঠ অথচ উলৰ দৰে মিহি আহ কিছুমানৰ 
হ্ঠি হৈছে । এই আঁহবোৰ ক্ৰমান্বয়ে দীঘলীয়াকৈ বাঢ়ি যাব 
আৰু শেষত এলুমিনিয়ামৰ টুকুৰাবোৰৰ ওপৰত প্রায় ২” ইঞ্চি 
দীঘল হৈ থিয় দিব। এনুমিনিয়ামৰে৷ আঁহ গজে, কিন্তু ই 
জীৱিত নহয়। এই পৰীকন্ষাটে৷ বৰ প্ৰীতিজনক ৷ 


ওপৰত বৰ্ণাই অহ| সকলোবোৰ পৰীক্ষাই জড় পদাৰ্থ 


কিদৰে বৃদ্ধি পায় তাকে দেখুৱাইছে। কিন্তু জীৱ আৰু জড় 
পদাৰ্থৰ ৰৃদ্ধি পোৱ| প্ৰণালীত বহুতে! পাৰ্থক্য আছে। জড় 
পদাৰ্থ ই নিজৰ গাত ঠিক একে ধৰ্ণৰ দ্রব্য যোগ কৰি ক্লেমাম্বয়ে 
বৃদ্ধি পায়। কিন্তু জীৱিত বস্তুৰ ক্ষেত্রত বুদ্ধি পোৱাৰ নিয়ম 
একেবাৰেই স্তৃকায়] ৷ 


( ৪২ ) 


ধাতুৰ ভিতৰত লে| আৰু তাম আমাৰ সকলোৰে পৰিচিত ৷; 
‘কপাৰ চালফেট’ ( 00067 901080866 ) তামৰ এবিধ যৌগ 
পদাৰ্থ । “কপাৰ চালফেট”ক পানীত মিহলাই এটা দ্রেৱ তৈয়াৰ 
কৰ।। লোৰ তৈয়াৰী ব্লেড ব| কটাৰীৰ আগ এট| দ্রেৱটোত 
ডুবাই ধৰ], দেখিব| যে, লোৰ ওপৰত ৰঙচুৱ৷ বৰণৰ তাম জম| 
হৈছে । এতিয়| ফেৱাচ চালফেট ( 167]"008 ৪01])]18069 ) অলপ 

' লৈ পানীৰ সহায়ত এটা দ্ৰৱ 
তৈয়াৰ কৰ।। ফেৰাচ চালফেট লোৰ 
এট যৌগ পদাৰ্থ । তামৰ যি কোনে| 
এটা বস্তু দ্েৰটোত ডুবাই ধৰ৷। দেখিব| 
দ্ৰৱটোৰ একে৷ পৰিবৰ্ভন হোৱ| নাই। 
আন কথাত কবলৈ গ’লে তামে লোৰ 
দ্রব্যৰপৰ| লে| আতৰাব নোৱাৰে ৷ কিন্তু 
'লোৱে তামৰ দ্রৰৱৰ্পৰ| তাম ততালিকে পুথক কৰিব পাৰে ৷ 

এতিয়া| কথা| হ’ল এনে ভিন ভিন ক্ৰিয়৷ হয় কিয় ? ধাতুবোৰৰ 
প্রত্যেকৰে নিজস্ব স্নকীয়| গুণ আছে। নিজন্ব গুণ অনুযায়ী 
ধাতুবোৰক এটা শাৰীত সজাব পাৰি ৷ কিছুমান পৰিচিত ধাতুক 


৮" বিজ্ঞানৰ খেল 
লৈ তেনে এখন তালিকা দীতিত দিয়| হ’ল। তালিকাত যিবিলাক 
ধাতুক পোনতে উল্লেখ কৰ| হৈছে মেইবিলাকে সিহঁতৰ পাচত 


এলুমিনিয়ন উল্লিখিত ধাতুবোৰক সহজে পৃথক কৰিব পাৰে৷ 
ত কিন্তু বিপৰীত ফালৰপৰ| তেনে কাৰ্য সম্পাদিত 
ন নহয়। ইয়াৰ ওপৰত ভৈত্তি কৰিয়েই 
সীহ তোমালোকে যেই কোনে| পৰীক্ষাগাৰত 
মঃ কিছুমান পৰীক্ষা কৰিব পাৰ । ; 
ৰূপ ‘সীহৰ গছ’ ([,০%৫ 8৮০০) নামৰ পৰীক্ষাটে৷ 
সোণ ওপৰৰ তথ্যৰ ওপৰত ভিত্তি কৰ৷ এটা স্ন্দৰ 


পৰীক্ষা । অলপ পানীত ‘লেড এচিটেট (],980. ৪০০০৯০০)ৰ 
এটা দ্ৰৱ তৈয়াৰ কৰ।। এই মদ্রেৱ কেতিয়াও কোনে৷ 
কাৰণতে মুখলৈ নিনিবী, যেহেতু ই এটা মাৰাত্মক বিহ। 
এতিয়| এচল| দস্তা লোৱ'| আৰু তাৰ গাৰ কেইবা ঠাইতো| ফুট৷ 
কৰঁ|। ফুটাবোৰৰ মাজেদি সৰু সৰু তাৰ পাৰ কৰি 
ভীৰবোৰ পাটচলাৰে সৈতে বান্ধ৷। পাটিচল| দেখিবলৈ 
ঠালঠেঙ,লি থকা গছ এজোপাৰ দৰে হব। এতিয়া পাটচলাৰ 
ওপৰভাগ এটা ঠিলাৰ সৈতে সংযোগ কৰ ।। আগতে তৈয়াৰ কৰি 
খোঁৱ| দ্ৰৱটেো এট| বটলত ভৰাই পাটচলাৰে সৈতে ঠিলাটে| 
বন্ধ কৰ । চার্ব-যাতে পাটচল| বটলৰ দ্রেৱটোত ডুব যায়। 
বটলটে| কিছু সময়ৰ বাবে আছুতীয়াকৈ থোৱা |। দেখিবা যে 
অতি কম সময়ৰ ভিতৰতে পাটচল| আৰু তীাৰবোৰৰ 
চাৰিওফালে সীহ জম| হৈছে। ইয়েই ‘সীহৰ গছ”। যদিও ইয়াৰ 
প্রাণ নাই তথাপিও ই কিন্তু দিনে দিনে বাঢ়ি গৈ থাকে। 


( ৪৩) 


অলপ বিশুদ্ধ গাখীৰ লৈ এখন কাগজত লিখঁ৷। লিৰি 
কাগিজখন শুকাবলৈ দিয়'|। তুমি কি লিখিল| এতিয়| তাক 
পঢ়িব নোৱাৰ| । কাগজখন জুইৰ ওচৰত ধৰি সেকী, দেখিব| 
লিখাবিলাক স্পঞ্ট হৈ পৰিছে আৰু বেচ ভাল দৰে পঢ়িব পাৰি ৷ 
দেখা গ’ল, এটা অদৃশ্যা বস্তু অভিনৱ উপায়েৰে দৃশ্য হ’ল। এনে 
বহুতে| উদাহৰণ আছে। 
ত তক (১) ‘“কোবাণ্ট ক্লোৰাইড’ (60])8]0 0]1]0- 
।_ _/// £াও০) পানীত মিহলাই তৈয়াৰ কৰ| দ্রেৱটোক 
| | কেতিয়াবা অদৃশ্য চিয়"হীও বোলে। এই 
দ্ৰেৱটোৰ বৰণ ৰঙচুৱা । দ্রেৱটোৰ ৰঙটে৷ 
| খুব ক্ষীণ ৰঙচুৱ৷ নোহোৱালৈকে পানী মিহলাই 
= । পাতল কৰ।। এটুকুৰ| ফিলটাৰ যব| ব্লটিং 
কাগজ লৈ দ্ৰেৱটোত ডুবাই শুকাবলৈ দিয়'। 
কাগজৰ ৰংটোৰ বিশেষে একে| পৰিবৰ্তন দেখা 
নেপাবা৷ ৷ এতিয়া কাগজখিল| জুইৰ ওপৰত সেকী৷। দেখিব৷ 
ৰংটে| পৰিষ্কাৰভাৱে দৃশ্য হৈছে আৰু নল্লযৎ সেউজীয়৷ 
বোলেৰে উজ্জ্বল হৈ পৰিছে। 


০ বিজ্ঞানৰ খেল ৰ 
(২) ‘ফচ্‌ফৰাচ’ ()1093]21.070093) এবিধ বৰ সন্তৰ্িয় 
পদাৰ্থ ৷ সেই বাবে ইয়াক পানীৰ তলত ৰখ৷ হয়। অলপ 
বগ| ফচ্‌ফৰাচ লৈ ‘কাৰ্ব্বণ ডাইচালফাইড’ (০৪৮০০ 60]- 
এ01}00100)ত দ্ৰরেৱিত কৰ'|। ফচ্‌ফৰাচ খুব সাৱধানে লৰাচৰা 
কৰিব| আৰু ইয়াক কেতিয়াও হাতেৰে স্পৰ্শ নকৰিবঁ৷। 
এতিয়| এটা তুলিৰ (০৮০9১) সহায়ত এই মদ্রেৱটোক চিয়।ই7 
হিচাপে লৈ এখিল| ব্লটিং কাগজৰ ওপৰত লিখঁ৷। প্রথমে 


একোৱেই নেদেখা, কিন্তু অনপ পৰৰ পিচত লিখাবোৰ উজ্জ্বল 


হৈ জিলিকি পৰিব। পৰীক্ষাটে| এট| এন্ধাৰ কোঠালীত 
কৰিব৷ । 

(৩) এটুকুৰা! কচ লৈ তাৰ ওপৰত আঙ,লিৰে কেইটামান 
ছাপি দিয়|| পএথমে একে| দেখ| নোপোৱ| ৷ এতিয়া 
এলুমিনিয়ামৰ অলপ মিহি গুড়ি ছাপ দিয়া অংশত পেলাই এখন 
মিহি কাপোৰ ব| অলপ কপাহ লৈ মোহাৰ।। দেখিবা আঙ,লিৰ 
ছাপবোৰ প্পফ্ট হৈ পৰিছে। 

এই পৰীক্ষাবোৰ কৰি তোমালোকৰ খুব ভাল লাগিব। 
লগে লগে তোমালোকে মনত ৰখ| উচিত যে এই পৰীক্ষাবোৰে 
বৃহুতে| দৰকাৰী কাম সমাধা কৰাত সহায় কৰি আহিছে। 
পশ্চিমৰ দেশবোৰত বহুতে| অপৰাধীয়ে একো দৃশ্য প্রমাণ থৈ 
নোযোৱাকৈ অপৰাধ কৰে। কিন্তু সাধাৰণ পোহৰত যিটে৷ 
অদৃশ্য, বৈজ্ঞানিকসকলৰ সূক্ষ্ম বিচাৰ আৰু পৰীক্ষাৰ আগত 
সেইটে৷ দৃশ্য হৈ পৰে। সেইবাবে অপৰাধা ধৰা পেলাবৰ 
সময়ত বহুতে| বৈজ্ঞানিক পদ্ধতিৰ সহায় লোধ| হয় আৰু 
এয়েই তাৰদ্বাৰ| কৃতকাৰ্য্যত৷ লাভ কৰ| হয় । 


( ৪৪ ) 

প্রকৃতিৰ ৯২টা উল্লেখযোগ্য উপাদানেৰে আমাৰ পৃথিৱীখন 
গঠিত। এই উপাদানবোৰৰ ভিতৰত ‘কাৰ্ব্বণণ ( 08000 )ও 
এট| ৷ কয়ল| (0০81) আৰু আধা-পোৰ৷ কয়ল৷ (০0006) 
আমি জ্বালানী হিচাপে ব্যৱহাৰ কৰেঁ৷৷। এইবোৰেই কাৰ্ব্বণ। 
আমি লিখিবৰ বাবে “সীহৰ পেন্‌চিল” ব্যৱহাৰ কৰেঁ৷। এই 
পেন্চিলবোৰত কিন্তু অলপে| সীহ নেথাকে--এই পেন্‌চিলবোৰ 
ৰ ‘খগ্েফাইট’ ( 07866 }ৰ 
দ্বাৰ| তৈয়াৰী । গ্ৰেফাইটে৷ 
এবিধ কাৰ্ববণ | বহুমুল্য 
= হীৰাও এবিধ ছুল্পাপ্য 

কাৰ্ববণ । ১৮১৯০ খন্দ্টাব্দত মচ] ( [01990 ) নামৰ এজন 


' বৈজ্ঞানিকে সাধাৰণ এঙাৰৰ ( 0018৮ 16০8| )পৰ|৷ কৃত্ৰিম 


উপায়েৰে হীৰা তৈয়াৰ কৰিছিল ৷ 

কাৰ্ববণ, হাইড্োজেন আৰু অক্লিজেনৰ লগ লাগি “কাবে৷- 
হাইডেটচ” (081:001%08663) নামৰ এক জেণীৰ বস্তুৰ স্বষ্টি 
কৰে ৷ পানীৰ দৰে ‘কা্বেে|-হাইডেটচ’তে| হাইডজেন আৰু 
অক্মিজেনৰ অনুপাত হল ২ ঃ ১ ৷ আমাৰ জীৱন নিৰ্ব্বাহক অৰু 


৯৩ বিজ্ঞানৰ খেল 


সভ্যতাৰ বহুতে| লাগতিয়াল সামঞ্ৰী আমি কাৰ্ব্বৌ-হাইড্টেচৰ- 
পৰ| পাও । 

চেনি আমাৰ মকলোৰে পৰিচিত। চেনিও এবিধ ‘কাৰ্বেৰা- 
হাইডেট’ ৷ চাউল, গম, ধান, যৱ, বালি, আলু এই সকলোবোৰত 
বেচি পৰিমাণৰ “ধ্াৰ্চ” (৪08৮০) আছে। সকলোবিধ ফ্টাচেই 
‘কাৰ্ব্বো-হাইডে টচ’ ৷ কপাহ, মৰাপাট, খেৰ, খীহ, কাঠ আদিত 


“চেলুলজ” (09]101086)ৰ পৰিমাণ খুব বেচি। ‘চেলুলজ’ ও, 


এবিধ ‘কার্ব্বো-হাইডে টচ’ ৷ এই সকলোবোৰ বিভিন্ন বস্তুত 
‘কাৰ্ব্বী-হাইড্টেচ’ৰ উপস্থিতি তলত দিয়| পৰীক্ষাটোৰে দেখুৱাব 
পাৰি৷ 

দুটা পৰীক্ষণ নলত বেলেগে বেলেগে (১) চেনি, (২) চাউলৰ 
গুড়ি, (৩) ময়দ|, (৪) কেইডোখৰমান আলু, (৫) কেইচুকুৰ|- 
মান কাগজ আৰু (৬) কেই টুকুৰামান কাপোৰ লোৱ।। 
প্রত্যেকতে কেইটোপালমানকৈ ঘন চালফিউৰিক (00702. 


ব0]}))0110 ৪০1 ) এচিড বাকি জুইত সামান্যভাৱে তপত, 


কৰঁ|। প্রত্যেক ক্ষেত্ৰতে পৰীক্ষা-নলৰ বস্তুটো ক’লা হৈ যাব। 


এই ক’ল| পদাৰ্থটোৱেই হ’ল কাৰ্ব্বণ | ঘন চালফিউৰিক 


এচিডে ‘কাৰ্ব্বো-হাইড্টেচ’ৰপৰ৷ পানীৰ উপাদানবোৰ পৃথক 
কৰি পেলায়। পানীৰ উপাদানবোৰ পৃথক কৰাৰ পিচত ক’ল| 
কাৰ্ব্বণ অৱশিষ্ট হিচাপে থাকি যায়। সেইবাবে আমি 
পৰীক্ষাটোৰ শেষত ক’ল| পদাৰ্থটে৷ দেখা! পাওঁ৷ 


| 


(৪৫ ) 


গছ-গছনি, জন্তু বা খনিজ পদ্াৰ্থৰপৰা আঁহ উলিয়াই 
কাপোৰ তৈয়াৰ কৰা| হয়। কপাহী, লিনেন, কৃত্রিম ৰেছম 
আদি কাপোৰ গছ-গছনিৰ আহেৰে প্রস্তুত কৰ৷| হয়। উভঁল 
আৰু ৰেছম জন্তুৰ লোমেৰে তৈয়াৰী ৷ ‘নীলন’ ([)108) এবিধ 
ৰামায়নিক দ্রব্য সংযোজিত আঁহ। কয়লা, বায়ু আৰু পানীৰে 
নীলন প্রস্তুত কৰ| হয়। 


জুই শিখাত 
জ্বলাই পৰীক্ষা কৰি 
এটা আঁহ আনটোৰ- 
পৰা পথক কৰিব 
পৰা| যায়। এনে 
পৰীক্ষাত সাধাৰণতে 
জুই শিখাৰ ৰং, 
গোন্ধ, জ্বলাৰ নিৰিখ 


ৰ প্রত্যেকবিধ আঁহেই 
নিজৰ স্বাভাৱিক গুণ ৰক্ষ| কৰি প্রচ্দ্লিত হৈছে। 


(১) কপাহী আৰু লিনেন খুব সোনকালে জ্বলে আৰু 


৯৪ বিজ্ঞানৰ খেল 


ললাল৷ 


জ্বলিলে জুই শিখাৰ ৰং হালধীয়ালৈ পৰিবত্তিত হব। ছাইৰ বৰণ 


ৰধোৱ| বৰণীয়| হব আৰু কাগজ পোৰাৰ দৰে গোন্ধাব ৷ (২) উল 
কিন্তু খুব লাহে লাহে জ্বলে আৰু জ্বলিলে চুলি পোৰাৰ দৰে 
গোন্ধায়। (৩) ৰেছম জুই শিখাত পোনপটীয়াকৈ নধৰিলে 
সোনকালে নজ্বলে । জ্বলিলে ইয়ে] চুলি পোৰাৰ দৰে গৌোন্ধায় ৷ 
জ্বলাৰ সময়ত অঁহবিলাক সৰু সৰু মণিৰ দৰে হৈ সৰি 
পৰৱে। এই মণিবোৰ হাতেৰে মোহাৰি পেলালে ক’ল| ছাইলৈ 
ৰূপান্তৰিত হব; আৰু এই ছাইবিলাক কীট-পতঙ্গ পোৰাৰ ৷ 
দৰে গোন্ধাৰ। (৪) ৰেয়ন বা কৃত্তিম ৰেছম সোনকালে আ্বণে 
আৰু জ্বলাৰ সময়ত শিখাৰ ৰং হালধীয়| হয়। হয়াৰ ছাইৰ ৰং 
ধুসৰ (দ্য) ব| ক’ল| ৷ ই কাগজ ব| চিৰিক| (ঘ৷৷০৪০৮) পোৰাৰ 
দৰে গেন্ধায়। (৫) ‘নীলন’ খুব সোনকালৈ জ্বলে | এটুকুৰ৷ 
‘নীলন’ কাপোৰৰ ওপৰত যদি এডাল তপত লোহা ৰাখ! 
তেনেহলে দেখিব| যে, কাপোৰটুকুৰা গলি গৈছে। গলিত 
কাপোৰডোখৰৰ ৰংটে| লক্ষ্য কৰ।। 

কপাহৰপৰ| লিনেন খুব সাধাৰণভাৱেই পৃথক কৰিব 
পাৰি। (১) প্রত্যেকৰে এডালকৈ সূতা লৈ ছিঙা, দ্বেখিব| যে 
লিনেন সূতাডালৰ ছিঙ| মূৰ দুট| সমান কিন্তু কপাহৰ সূতাডালৰ 
মূৰ দুটাত আঁহ ওলোৱ| ৷ (২) হুটুকুৰা লিনেন আৰু 
কপাহী কাপোৰ লৈ প্রত্যেকতে এটোপালকৈ চিয়।হী পেলোৱ।), 
দেখিব| যে লিনেনডোখৰত চিয়’হীৰ টোপালটো| সমানভাৱে 
বিয়সি পৰিছে। কপাহীডোখৰ লক্ষ্য কৰাঁ৷, দেখিব| যে 
টোপালটোৰ মাজভাগ বেচি গাঢ় আৰু দাতিলৈ ক্ৰমে পাতল 
আৰু অসমানভাৱে বিয়পি পৰিছে । 


॥ 
,। 
কন 


৷ 


পস্তুত কৰ৷ 


বিজ্ঞানৰ খেল ৯৫ 
কোনে। পৰীক্ষাগাৰত তুমি উলৰ বিশুদ্ধতা সম্পৰ্কে পৰীক্ষা 
কৰি চাব পাৰ৷ । কণ্জিক চ’ডা (০8০৪8৷10 ৪০008)ৰ ১০% দেৱ &ঞে| 
পানী লৈ তৈয়াৰ কৰ'।। এই দ্ৰৱটোত উল আধ৷| ঘণ্টাৰ ভিতৰত 
গাল যাব ; কিন্তু কপাহৰ একে৷ পৰিবৰ্ভন নথটে। ৰেয়ন ব| 
ক্বত্ৰিম ৰেছম বহুবিধ বস্তুৰপৰ| তৈয়াৰ কৰ| হয়। ‘চেলুলজ 
এচিটেট’ (06110109 ১০০৪১১০) নামৰ যোগ পদার্থটোৰপৰ| 
ৰেয়নক “এচিটেট ৰেয়ন” বোল| হয়। 
এইবিধ ৰেয়নৰ দাম বেচি কিন্তু দেখিবলৈ ধুনীয়া আৰু 
বহুদিন টিকে ৷ 
এডোখৰ “এচিটেট ৰেয়ন” লৈ অলপমান এচিটোন 
(১০৪৮০০০)ত পেলাই দিয়।। কেইমিনিটমানৰ ভিতৰতে 
টুকুৰাটে| গলি যাব । অন্য বিলাক ৰেয়ন এই দ্রেৱটোত দিলে 
একোে| পৰিবৰ্তন নহয়। 


---- 


(৪৬ ) ৰ 

্ি ্‌ ক্ষ 

কাপোৰত চেক| লাগিলে তাক গুচোৱাটে| টি ৰ 
কেতিয়াব| এট| সমস্তা হৈ পৰে৷ তেনে ক্ষেত্ৰত গুড 
অভ্যাস থক| মানুহেহে সোনকালে দাগ গুচুৱাঁৰ পাৰে৷ তে ৰ 
যদি কাপোৰৰপৰ| সাধাৰণ দাগ গুচোৱাৰ সহজ "এ ৰি 
জানি থোৱ| তেন্তে ঘকৱ| কাম-বনত কিছু সুবিধা পাব ন 
সকলোৰে লাগে। প্রথমণে 
দাগি লগ| অংশটো! “দটাঁচিয়াম 
পাৰমেঙ্গানেট’ ( ]2008.99111}77 
]১6]:11817 08,000) < দেৱত অলপ 
সময়ৰ কাৰণে ডুবাই ৰাখাঁ; 
তাৰ পিচত এই ংশটো 
“অক্স।লিক এচিড’ ( ০১৪]10 
৯018 )ৰ দ্রৰেৱত ডুবাই ধৰি 
মোঁহাৰ।। এতিয়া কাপোৰখন 
ভালকৈ পানীত ধুই পেলোৱ, 


অৱশ্যে কিছুমান ক্ষেত্ৰত “অক্লালিক এচিড’ ব্যধহাৰ কৰিলে 


ৃ বিজ্ঞানৰ খেল ৯৭ 
কাপোৰৰ নিজ| ৰং উঠি যায়। তেনে ক্ষেত্ৰত ‘অক্সালিক 
এচিড’ দিয়| ঠিক নহয় । 

কফি, চক্‌লেট ব| চাহৰ দাগ উঠোৱ| বৰ বেচি টান কাম 
নহয়। প্রথমে চেকা লগ৷ অংশত অলপ ধ‘গ্ন্চাৰিন” 


_( 619062:1806 ) লগাই কিছু সময়ৰ বাবে থৈ দিয়" । এতিয়| 


কাপোৰখন ভালকৈ পানীত ধুই পেলোৱ", দেখিব| দাগবিলাক উঠি 
গৈছে। এই ক্ষেত্ৰত অলপ তপত ‘গ্লিচাৰিন’ বেচি কাধ্যকৰী ৷ 
নেমুৰ ৰসেৰে লো’ৰ দাগ খুব সহজেই গুচাব পাৰি। _ 
প্রথমে দাগলগা ঠাইডোখৰ অলপ নিমখ আৰু নেমুৰ ৰসেৰে 
িওৱ'1, আৰু অলপ সময়ৰ বাবে ৰ’দত দিয়৷। যদি এবাৰত 
দাগটো! নেযায় তেন্তে দ্বিতীয়বাৰৰ কাৰণে চেফ্ট| কৰিলে দাগটে| 


_শিশ্চয় যাব | 


তেজৰ দাগ পানীত ধুয়েই গুচাব পাৰি। দাগ লগ| অংশ 
পাঁশীত ডুবাই ৰাখি এট| বুৰুজেৰে (8:09) লাহে লাহে 


_ মোহাৰি দিয়।, দেখিব| দাগটো উঠি গৈছে। যদি দাগটে| সহজে 


নোযোৱা যেন দেখা, তেন্তে পানীত অলপ এমোনিয়| 
( &717111017123, ) মিহলাই দিয় । 

‘চডিয়াম থায়োচালফেট’ ( 80810] 81110901]}2}}366 )ৰ 
প্রধৰ সহায়ত আয়োডিন ( 1060106 )ৰ দাগ সহজে গুচাব 
পাৰি৷ |[ চডিয়াম থায়োচালফেট =ফটোগ্াফাৰে ব্যৱহাৰ কৰ| 
হাইপে৷ ] ৷ ইয়াৰ কেইটামান দান| এটুকুৰ৷ মিহি কাপোৰত 
বান্ধি অলপ-পৰ পানীত ডুবাই ৰাখ , এতিয়া দাগলগ| অংশটে| 


অলপ সময়ৰ কাৰণে এই দ্রৱত ডুবাই ধৰি পিচত চাফ| পানীত 
ভালকৈ ধুই পেলোৱ" ৷ 


৭ 
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পৰিশোধিত বেনুজিন্‌ (]360%106 )ৰ সহায়ত তেলৰ 
( 02689) দাগ সহজে গুচাব পাৰি। বেন্জিন অতি সাধধানেৰে 
ব্যৱহাৰ কৰিব৷ ৷ 

কাপোৰত দাগ লাগিলে কাপোৰৰ সৌন্দৰ্য্য লো পায়। 
পুৰুণ| দাগে কেতিয়াব৷ কাপোৰৰ আচল ৰং নষ্ট কৰি পেলায় ৷ 
ইস্ত্ৰি কৰোতেও কাপোৰত দাগ লাগে। সেইবাবে কাপোৰ 


ধোৱাৰ ব| ইস্ত্ৰি কৰাৰ আগতেই দাগবিলাক গুচাই পেলাব_ 


লাগে। 


আাশাাাোণণলপমমশ্ববয "=, 


_ তোমালোক বহুতে 
বল, প্ৰিন্টিং* (03106 
ট[দটাঁ7৪ ) কথাটো] 
বোধ কৰে শুনাই 
শাই। এই শব্দটো 
অৱশ্যে পূৰ্ত্তবিভাগীয় 
ক্ল্মচাৰী সকলৰ 


বিশেষ পৰিচিত । 

ছপাৰ নিয়ম ঃ-_ 

দেৱ নম্বৰ ১ 
পটাচিয়াম ফেৰিচায়নাইড--১০ খ্ৰাম ৷ 
পাতিত পানী --৫০৮ি,চি। 

দেৱ নম্বৰ ২ ঃ£-- 
ফেৰিক এমোনিয়ম চাইট্ৰেট--১৭ গ্রাম । 
পাতিত পানী --৫০ চি, চি | 


দ্ৰৱ হুটা বেলেগে বেলেগে তৈয়াৰ কৰঁ।। যি পালত্ৰত 
দ্ৰৱবোৰ কৰিব| সেইটো কিন্তু অতিপাত পৰিষ্কাৰ হব লাগিব। 


| ৰ 
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দেৱ খুব ভালদৰে হব লাগিব আৰু দৰকাৰ হলে পৰিশ্ৰুত 
কৰি লোৱ'।। পাতিত পানীৰ পৰিৱৰ্ত্তে বৰষুণৰ পানীৰে দ্ৰৱ 
তৈয়াৰ কৰিব পাৰি। 

দ্ৰৱবোৰ এন্ধাৰ কোঠালীত ৰাখ ৷ ব্যৱহাৰ কৰাৰ আগত 
দ্ৰৱবোৰ এনামেল কৰ| পাত্ৰত সমপৰিমাণে মিহলাই লোৱ।। 
প্রায় ৪ আউন্স দ্ৰৱই ১৭০ বৰ্গফুট কাগজ তৈয়াৰ কৰাৰ কাৰণে 


যথেক্ক ৷ ৰ (৪৮) 
এতিয়| এখিল| উজ্জ্বল ডাঠ কাগজ লোৱ | ৷ কাগজখন মিশ্ৰ _ এখন আয়ন| ৰ’দত সূৰ্য্যৰফালে মুখকৈ ধৰ।। দেখিবা যে 
দ্েৱটোৰ ওপৰত কেই চেকেণ্ডমানৰ কাৰণে ভ'হিবলৈ দিয়।। আয়নাখনৰপৰ৷ সকলে| ফালে পোহৰ বিকিৰণ হৈছে। হৃয়াকেহই 
কাগজখন মিণ্ড দ্ৰেৱটোৰে দুৰ্বাৰ পথালিকৈ বুৰুজেৰে ত গুতিফলন বোলে । পরতিফলনত এট| ৰঙৰ পোহৰ শোষণ হয় 
মোহাৰিলেও একে কাম দিব। এতিয়া কাগজখন এন্ধাৰ পাৰু সেই ৰঙৰ পোহৰৰে বিকিৰণ হয়। 
কোঠালীত শুকাবলৈ দিয়।। অৱশ্যযে এনে কিছুমান পদাৰ্থও আছে যি এবিধ ৰঙৰ পোহৰ 
নকল কৰ| কাগজত ‘চাইনীজ’ চিয় হীৰে ( 01:10686 101; ) শোষণ কৰি আন এবিধ ৰঙৰ পোহৰ এৰি দিয়ে। ইয়াকে 


মেপ, ছবি ব| যি কোনে| লেখ| লিখঁ|। নকল কৰা কাগজ- 
ডোখৰ দ্ৰেৱ লগোৱা কাগজৰ ওপৰত দি ফটে প্ৰিণ্ট কৰ৷ 
ফ্ৰেমত লগাই ৰ’দত ২-৫ মিনিট থৈ দিয়।। তাৰ পিচত 
যা মা] ত দহা তেলোৱ|। আৰু শকাবলে ।ধুয়।।। 
নকল কৰ| কাগজৰ ওপৰত লিখ| আখৰ ব! ছবি এতিয়| নীল৷ 
কাগজখন উঠি আহিব। সেইবাবেই এই গোটেই ছবি ছপোৱ| 
পদ্ধতিক “বল. প্ৰিণ্টিং” ( 3106 ঢ!100108 ) বোলে। 

যেতিয়াঁ বহুতে| সংখ্যক ছবিৰ দৰকাৰ হয় আৰু মূল ছবিটো| 
ৰক্ষ| কৰিব লাগে তেতিয়া “বল, প্ৰিণ্টিং’ খুব উপযোগী হয়। 
কেই বছৰমানৰ ভিতৰত এই পদ্ধতিৰ অৱশ্যে বহুতে| 


ফ্ৰেচেন্স’ ( ]ন]80076906006 ) বোলে ৷ 
‘ফ্র, ৰূম্পাৰ” ( ]7'[0079]78৮') নামৰ খনিজ 
পদাৰ্থত এই কাৰ্য্য এঅথম দেখা গৈছিল 
বাবেই ইয়াৰ তেনে নামাকৰণ হৈছে । 

(১) পাতৰ সেউজীয়া পদাৰ্থ 
ক্ল'ৰফিল ইথাৰৰ সহায়ত জোকাৰি পাতৰ- 
পৰা পৃথক কৰ।। এতিয়া এই দ্ৰেৱটোৰ _ 
মাজেদি পোহৰৰ ৰশ্মি প্ৰেৰণ কৰিলে === ৯== 
দেখিবা যে দ্ৰেৱটোৱে গাৰপৰ| তেজৰঙা পোহৰ কেউফালে 
এৰি দিছে ৷ এই আচৰিত প্রক্ৰিয়াই হোল ফ্ল,ৰেচেন্স আৰু 
বহুতে| পদাৰ্থ হু এনে কাৰ্য্য দেখুৱায় ৷ 


লনদলললল=ঁলোলুননচিকক 


(যাৱ| 
পৰিৱৰ্ভন হৈছে ৷ 
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(২) আজি-কালি বজাৰত এন্ধাৰত জলমলোষ৷ বহুবিধ 
ঙঃড়ি ( ])})08])})0763061106 }0ম067" ) কিনিবলৈ পোৱ৷ যায়। 
ৰ’দত এখন থাল লৈ তাৰ ওপৰত তেনে কিছু গুড়ি ছটিয়াঁই 
দিয়।। পিচত থালখন এন্ধাৰত নি গুড়িবোৰ আঁতৰাই 
পেলোৱঁ, দেখিব| যে এন্ধাৰত গুড়িবোৰ কেইব৷ ঘণ্টালৈকে 
চিকমিকাই আছে। তেনে গুড়িবিলাকত প্রকৃততে কেলচিয়াম 
চালফাঁইড ( 081]0]007) 8701]27}0.6 ) থাকে ৷ 


(৩) এটা ফ্লায্নত অলপ ফচ্ফৰাচ লৈ তাৰ মুখখন দুডাল !/ 


নলী-সংযুক্ত এটা ঠিলাৰে বন্ধ কৰি পানীৰে সৈতে তপত কৰ।। 
চাব| যাতে নলী দুডালৰ এডালে কফ্লাক্সএ তলভাগ ছোৱে আৰকু 
আনডাল পৌনভাৱে থিয় হৈ থাকে ৷ এতিয়| ফ্লাক্নটেো৷ এট! 
এন্ধাৰ কোঠালৈ নি তপত কৰ।। পোনপটায়াভাৱে থক| 
নলীডালৰ মুখত এটা জিলিকনি উঠিব ৷ ইয়াকেই “চেঁচ| জুই” 
( ০০]0 18106 ) বোলে | কাৰণ এই জুয়ে জুইশল| কাঠী 
এডালে| জ্বলাব নোৱাৰে ৷ 
জোনাকী পৰুৱা আঁৰু কিছুমান সামুদ্ৰিক জীৱই সাধাৰণ 
উত্তাপতে৷ তেনে পৌহৰ বিকিৰণ কৰে ৷ কেতিয়াব| (গেঁলাঁ মাছ, 
__"চ| কাঠ আদিতো তেনে পোহৰ দেখিবলৈ পোৰা যায়। এই 
ক্ষেত্ৰত কিছুমান বেক্টেৰিয়াই এই পোহৰৰ হ্বষ্টি কৰে ৷ 


( ৪৯) 
তোমালোক সকলোৱে ধনগুলৈৰ বিষয়ে নানান গল্প শুনিছ|। 
ধনগুলৈ (ছ]]1-০-0}6 ছ্18])) বিল, পিটনি আদিৰ আশে-পাশে 
দেখ| যায়। অতিপাত বৰুষুণৰ বতৰতে| ধনগুলৈ উজ্জ্বল 
পোহৰেৰে জ্বলি থাকে ৷ বহুত ইচ্ছুক ভ্ৰমণকাৰীয়ে ধনগুলৈৰ 
আচল তত্ত্ব আৱিষ্কাৰ কৰিবলৈ গৈ বিল বা|.পিটনিত পৰি অতি 
কৰুণ আৰু কষফ্টদায়ক স্বৃত্যু বৰণ কৰ| বুলিও বহুতে কয়। 
ধনগুলৈৰ উৎপত্তিৰ , 
বিষয়ে বহুতে৷ মতবাদ 
আছে যদিও হু যে একে৷ 
অস্বাভাৱিক বস্তু নহয় 
সেইটে| ঠিক, কাৰণ 
এনে ধনগুলৈ পৰীক্ষা- 
গাৰত সাধাৰণ ৰাসায়নিক দ্রব্যৰ সহায়ত প্রস্তুত কৰিব পাৰি ৷ 
(১) এটা ৰিটট (৮০০৮) বা বকযন্দৰত অলপ ‘কষ্ঠিক চ’ড|’ 
(০8081010 ০1৭ দেৱ লৈ তাত কেইটুকুৰামান বগ| ফচফৰাচ 
পেলাই দিয়৷।। বকযন্ত্ৰৰ ডিঙিটে৷ এটা পাত্ৰত পানী লৈ তাত 
ডুবাই ধৰ।। এতিয়া অলপ পৰিমাণৰ ‘ইথাৰ’ (৪806১) টা 
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যন্ত্ৰত বাকি জুইত উতল নহালৈকে তপতোৱ| ৷ প্রথমে বায়ু 
আৰু ইথাৰৰ বাষ্প ওলাব । অলপ পিচতে “ফচফিন’ 
(]}}108])}]6) নমৰ গেচ ওলাবলৈ ধৰিব। এই গেচ বায়ুৰ 
সংস্পৰ্শলৈ আহিলেই তৎক্ষণাৎ জ্বলি উঠে, আঁৰু বতাহত এলানি 
‘ধেৌৱাৰ আঙঠি’ (0০৮০ 7108)ৰ হ্ুপ্তি কৰিব । এই গেচ পচ| 
মাছৰ দৰে গোন্ধায় আৰু বিষাক্ত । 


(২) এই একেটা পৰীক্ষাকে আন নিয়মেৰেও কৰিব _ 
পাৰি। কন্ষি বিভাগৰপৰ৷ অলপ ‘জিন্ক ফচফাইড’ (72110 


}}108}0})}06) আন! । জিন্ক ফচফাইড’ পথাৰত এন্দুৰ মৰা 
কাৰ্য্যত ব্যৱহাৰ কৰ| হয়। এখন থালৰ ওপৰত অলপ পাঁৰমাণৰ 
ফচফাঁইড মেলি দিয়।। তাৰ ওপৰত কেইটোপালমান ঘন 
‘“চালফিউৰিক এচিড’ (০010. ৪0]])]0110 ৪০10) বাক৷, এই 
এচিডে ফচফাঁইডৰ লগত সংযোগ হৈ ফচফিন গেচ এস্তত কৰিব । 
এই গেচ বতাহৰ সংস্পৰ্শলৈ আহিলেই তৎক্ষণাৎ জ্বলি উঠিব 
আৰু গোটেই থালখনেই পোহৰাই পেলাব ৷ এচিডৰ সলনি 
পানীও ব্যৱহাৰ কৰিব পাৰি--যদিহে ‘জিঙ্ক ফচফাইডৰ’ সলনি 
‘কেলচিয়াম ফচফাইড’ ব্যৱহাৰ কৰ| হয় ৷ 

এই পৰীক্ষাবোৰৰ প্রকৃত ধনগুলৈৰ লগত বেচ সাদৃশ্য 
আঁছে। সেইবাবে পিটনিত উদ্ভৱ হোৱা ফচফিন’ গেচকেই 
এই আলৌকিক জুইবোৰৰ বাবে দায়ী বুলি কব পাৰি ৷ 


ঢ় 


অতীজৰ বুৰঞ্জী মানুহে প্রকৃতিৰ বিভিন্ন অৱস্থাৰ বিৰুদ্ধে 
কৰ|৷ সংগ্ৰামৰ গল্প মাথোন ৷ অৱশ্যে কিছুমান আৱিষ্কাৰৰদ্বাৰ| 
মান্থিহে পৃথিৱীত নিজৰ আধিপত্য বিস্তাৰ কৰি লয়। মানুহৰ 
বুৰঞ্জীৰ সকলোবোৰ আৱিষ্কাৰৰ ভিতৰত জুইৰ আৱিষ্কাৰেই 
আটাইতকৈ প্রশংসনীয়। জুইৰ আৱিষ্কাৰেই মানুহক নিজৰ 


বিৰোধী অৱস্থাবোৰ জয় কৰাৰ শক্তি দিয়ে৷ 


হায় ৫০১,০০০ 
হেজাৰ বছৰৰ আগেয়ে 
‘নিয়েনডাৰ থেল’ মানুহ 
(]খ ০810.0.67" }11%] 17] 71 ) 
নামৰ এটা আদিবাসীৰ 
জাতিয়ে জুই উৎপন্ন 
কৰাৰ কৌশল আৱিষ্কাৰ 
কৰে । তেওঁলোকে 
এঢ়ুকুৰ৷ “ফ়িণ্ট” 
({]]7/0)ক এটুকুৰ৷ 
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‘হেমেটা ইট ([ন896708669)ৰ সতে খঁহাই জুই উৎপন্ন কৰিছিল। 


]য 


১০৬ বিজ্ঞানৰ খেল বিজ্ঞানৰ খেল '_ ১০১৭ 
ণফ্লিণ্টত এবিধ টান শিল আৰু হমেটাইট’ হ’ল লোৰ এটা যোগ সহায়ত ফচ.ফৰাচৰ টুকুৰাকিটাৰ ওপৰত ‘ঘন চালফিউৰিক’ 
পদাৰ্থ। অলপ সাল-সলনি কাও ‘গমিও নিজৰ পৰীক্ষাগাৰত এচিড ঢালি দিয়'।। দেখিব৷ চকঁচ্‌ফৰাচৰ টুকুৰ৷ কেইট| জ্বলি 
এই পুৰণ| পদ্ধতিৰে জুই উৎপন্ন কৰিব পাৰ৷ ৷ উঠিছে আৰু পানীৰ তলত’ জুই উৎপন্ন কৰিছে। পৰীক্ষাটে| 
এমুঠি লাগনি আৰু অলপ ডেৱ কাপোৰ মাট্ৰি ওপৰত এন্ধাৰ কোঠালীত কৰিব৷ ৷ 
ৰা্৷। এটুকুৰ| তাখ৷ লৈ তাৰ এটা মূৰ লাগনিৰ ওপৰত, জুহইশল৷ পএরস্তুত কৰ| কাৰ্য্যত সেইবাবে ফচ ফৰাচ ব্যৱহৃত 
থোৱঁ৷"। এতিয়া এঢুকুৰ| ‘ফ্লিণ্টট তীখথাডোখৰৰ আনটো মূৰত হৈছিল ৷ লাহে লাহে ইয়েই প্রত্যেক বিধ জুইশলাৰ সাৰ অংশ 
আঘাত কৰ।। দেখিবা জুইৰ আঙঠ| গৈ ডেৱা কাপোৰত ৰূপে ব্যৱহৃত হৈছে। অৱশ্যো এই পদ্ধতিৰ বহুতে সাল-সলনি 
পৰিছে। এতিয়া ফুৱাই ফুৱাই লাগনিখিনি জ্বলোৱা ৷ ভূ-বিদ্ধাৰ কৰি উন্নত কৰ| হৈছে৷ ় 
আহিলা-পাতি ৰখ| সেই দোকানতে ‘ফ্লিণ্টট পাব| ৷ 
জুই উৎপন্ন কৰাৰ এই পদ্ধতি কেইব| শতাব্দী ধৰি চলিল ।_ 
কেৱল প্রায় এক শতাব্দীৰ আগতহে ৰাসায়নিক পদাৰ্থৰ সহায়ত৷ 
জুই উৎপন্ন কৰাৰ কৌশল আৱিষ্কৃত হৈছে। এমূৰে পটাচিয়াম ৷ 
ক্লৰেট আৰু চেনি সন| জুইশলা| কাঠী প্ৰথমে ১৮০৫ খৃষ্টাব্দত 
আৱিষ্কাৰ হয়। সেইবিধ কাঠীক ‘ঘন চালফিউৰিক এচিড’ 
(০০০০ ৪010} 0106 &০10)ৰ সংশ্রৱলৈ আনি জুই ধৰ৷ হৈছিল । 
‘লটাচিয়াম ক্লৰেট?) আৰু চেনিৰ এটা মিশ্র এচল| পাতল 
কাঠৰ ওপৰত দি তাক এচিডৰ ভিতৰত ডুবাই ধৰ ৷ মিশ্রটো৷ 
তৎক্ষণাৎ জ্বলি উঠিব। ৰ 
এই নিয়মেৰে জুই ধৰাৰ এটা ডাঙৰ অস্ববিধাও আছে } 
কাঠীৰ লগে লগে এচিড লৈ ফুওৰাটে| অতি টান৷ সেইবাবে! 
এই নিয়ম বাদ দি ফচ্‌ফৰাচ ব্যৱহাৰ কৰ| হয়। ‘ফচ্‌ফৰাচ্‌’ খুব 
সক্ৰিয় আৰু ই পানীৰ তলতে| জ্বলে । কেইটামান সৰু বগ৷- 
ফচ.ফৰাচৰ টুকুৰ| পানীৰ তলত ৰাখঁ৷ ৷ ইয়াৰ লগত “পটাচিয়াম 
ব্লৰে্টে’ যোগ দিয়৷ এট] থিচ.ল ফানেলৰ (']']]130]6 1[08010116]) 
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